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प्ञाककथन

आईएएि बनने का िपना अपनी आखंों में िंजोए ‘कई’ उममीदिारों िे आपकी मुलाका्त ्या पररच्य हुआ होिा, 
जो कई िर्षों िे इि परीक्ा में उत्तीणति होने के सलए ्ततपर हैं और उनकी इिके प्र्त प्र्तबद्ध्ता भी रनरं्तर 
बनी हुई है। हालांफक, ‘कई’ िबद इनकी व्याख्या करने के सलए काफी नहीं होिा, क्योंफक इनकी िंख्या लाखों 
में है। लेफकन जब हम प्र्तबद्ध्ता की बा्त कर्त ेहैं, ्तो हम इिके अथति को भलीभांर्त िमझ्त ेभी हैं और 
इिका आदर भी कर्त ेहैं। ्ेय ्युिा पुरुर् और मटहलाएं इि िपने को पूरा करने के सलए अपने िारे कीम्ती 
्युिा िर्षों का बसलदान करने के सलए ्तै्यार हैं, िजिके िाथ-िाथ ्यह अपनी नींद, आराम और ्यहां ्तक   फक 
िामान्य जीिन का त्याि करने को भी ्तै्यार हैं और उनके इि त्याि का केिल एकमात्र लक््य है—भञारती् 
प्शञासननक सेिञाएं।

अफिोि की बा्त ्यह है फक अध्य्यन के अ्ंतहीन घं्ों और नींद िे िराबोर नजरों के बािजूद इन 
उममीदिारों की बडी िंख्या ्यह िपना पूरा करने िे कोिों दरू है। जब हमने ्यह जानने का प््याि फक्या फक 
‘ऐसञा क्ों है’, प्र्तफक्र्याएं लिभि िमान थीं।

“विर््य इ्तना वििाल था फक पढने के सलए बहु्त कुछ था और मैं इिे कभी पूरा नहीं कर िका।.” 
“मैंने बहु्त कुछ पढा लेफकन उिे ्याद नहीं रख िका।.” 
“मैंने पढा कुछ और, लेफकन परीक्ा में पूछा कुछ और ि्या।.” 
“मैंने पढना जारी रखा लेफकन वपछले िर्षों के प्शन पत्रों को हल करने ्या अभ्याि परीक्ा देने का प््याि 
नहीं फक्या।.” 
“्तै्यारी/जानकारी प्ाप्त करने के सलए कई स्ो्त जिेै फक फक्ताबें, कोगचिं कलाि और इं्रने् का अनुिरण 
करना मुिशकल था; आखखर टदन में केिल 24 घं्े हो्त ेहैं।” 
“मेरी अलमारी बहु्त िारी फक्ताबों िे भरी हुई थी, लेफकन मैं मुिशकल िे कुछ को ही पूरा कर पा्या था।.”

ऊपर कहे िए िभी कथनों ने हमें सपष् रूप िे एक चुनरौ्तीपूणति िमस्या पेि की, परं्तु हमने इिे ना केिल 
हल करने का प््याि फक्या, बिलक हमने िमग्र िमािान पर ध्यान कें टद्र्त फक्या, जो थे—विदित्ता हासिल 
करना और िकारातमक पररणाम प्ाप्त करना। 

्यह इि उद्ेश्य के िाथ है फक हमने—PrepMate, Cengage India के िाथ समलकर—एक व्यापक 
सिक्ण मॉिल विकसि्त फक्या है जो टप्ं् और डििज्ल माध्यम का िं्योजन है ्ताफक अगिकांि उममीदिारों 
के उप्ुयतिक्त मुद्ों को प्भािी ढंि िे िंबोगि्त फक्या जा िके।

�प्ंट-डिििटल मॉिल के बञारे में
्यह मॉिल ्यूपीएििी परीक्ा को उत्तीणति करने के सलए पुस्तकों की एक शृंखला प्दान कर्ता है। रनमनसलखख्त 
अनूठी वििरे््ताओ ंके कारण ्यह पुस्तकें  अन्य उपलबि पुस्तकों िे अलि हैं:
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xiv प्ाककथन

�  हम एक िचैाररक दृिष्कोण रख्त ेहैं, िरल भार्ा का उप्योि कर्त ेहैं, आरेखों के माध्यम िे 
अििारणाओं की व्याख्या कर्त ेहैं, प्यातिप्त उदाहरण उद्धृ्त कर्त ेहैं, एक पाठक अनुकूल प्ारूप में 
प्ािंगिक प्शन पूछ्त ेहैं—्यह िुरनिशच्त करने के सलए फक इन पुस्तकों को िम्यबद्ध ्तरीके िे पढा 
और िमेफक्त फक्या जा िके।

�  हाल ही के िर्षों में ्यूपीएििी परीक्ाओं की प्ििृत्त को ध्यान में रख्त ेहुए विर््य िामग्री वििरे् 
रूप िे बनाई िई है। हमने प्त्ेयक अध्या्य के पशचा्त वपछले िर्षों के प्शन (िमािान के िाथ) भी 
िासमल फकए हैं। 

�  प्त्ेयक अध्या्य के अ्ंत में अभ्याि प्शन टदए िए हैं जो परीक्ा की पूणति ्तै्यारी करने के सलए प्यातिप्त 
हैं। 

�  पुस्तक शृंखला में ‘उत्तर कैिे सलखना है’ के बारे में अर्तररक्त जानकारी भी िासमल है िजििे 
आपका मुख्य परीक्ा उत्तीणति करने के सलए दृिष्कोण विकसि्त होिा। हमने प्शनों को हल करके 
उत्तर सलखने का ढंि िमझा्या है और ‘शेषठ उत्तर प्स्तु्त करने की िलैी’ भी िुझाई है। 

�  हमने एक विसिष् विर््य पर विदित्ता प्ाप्त करने के सलए िभी अध्या्य-िामग्री को एक पुस्तक 
में िमाटह्त करने का प््याि फक्या है।

आम ्तरौर पर, एक उममीदिार एक पुस्तक खरीद्ता है, लेफकन उिे लेखकों िे िंपकति  करने का अििर 
कभी नहीं समल्ता है। हमारा मानना   है फक उममीदिारों और लेखकों के बीच िंपकति , उममीदिारों के विदित्ता 
प्ाप्त करने और पे्रणा के सलए महतिपूणति है। ्यही कारण है फक हमने आपके प्शनों के उत्तर देने के सलए 
एक एपलीकेिन और एक िेब पो त्िल विकसि्त फक्या है जो आपको आपकी ्तै्यारी के दरौरान रनरं्तर िमथतिन 
प्दान कर्ता है।

्यह इि डििज्ल ्तति के माध्यम िे है फक हम रनमनसलखख्त िेिाएं प्दान कर्त ेहैं: 
 1. महतिपूणति और कटठन विर््यों पर िीडि्यो 
 2. उत्तर लेखन अभ्याि 
 3. दैरनक प्ारंसभक परीक्ा िे िंबंगि्त प्शनोत्तरी 
 4. िाक्ातकार की ्तै्यारी में िहा्य्ता 
 5. रन्यसम्त अद्य्तन 
 6. दैरनक िामर्यकी मामले 
 7. मासिक िामर्यकी मामलों पर पबत्रका 
 8. रेडि्यो िमाचार विशलेर्ण 
 9. िैक्खणक िीडि्यो 
 10. वपछले िर्षों के प्शन पत्र और िमािान 
 11. रन: िुलक अध्य्यन िामग्री 

आपके िपने को िफल करने की टदिा में हम आपके िाथी बनने के सलए ्ततपर हैं। 
्यटद आपका कोई विसिष् प्शन ्या रचनातमक प्र्तफक्र्या है, ्तो आप हमारे िाथ info@prepmate.in 

पर ई-मेल के माध्यम िे िाझा कर िक्त ेहैं।

PrepMate
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“हम जो कुछ भी पाना चाह्त ेहैं िह हम एक िाथ काम फकए बबना प्ाप्त नहीं कर िक्ते”

PrepMate दिारा ्तै्यार फक्या ि्या पूरा ्यूपीएििी मॉिल कई िर्षों का, बहु्त िे लोिों की लिा्तार उद्ािना 
और विचारािेि का पररणाम है। हम ईमानदारी िे उनके मूल्यिान ्योिदान का िन्यिाद कर्त े हैं। मैं, 
PrepMate Edutech का िंसथापक, िुभम सििंला, आप िभी का इि पूरी परर्योजना में मेरे िाथ बने रहने 
के सलए आभारी हंू। रिजंदर पॉल सििंला, रनमतिल सििंला, रमरनक िजंदल, िर्त िुप्ता, िुभार् सििंला और 
विज्य सििंला—आपके रनरं्तर िमथतिन और पे्रणा के सलए िन्यिाद।

हम मनींदर मान, िनदीप सिहं िढा को भी िन्यिाद देना चाहेंिे िजनहोंने पहली बार इि मॉिल की 
कलपना करने में और फफर इि कलपना को िहफक्र्यातमक टप्ं्-डििज्ल मॉिल का प्ारूप देने में हमारी मदद 
की—बबना आपके हम अपने प्र्तसपतििातमक आिार को विकसि्त करने में अक्म रह्त।े 

रणनीर्त का का्यातिनि्यन अकिर चुनरौ्तीपूणति िाबब्त हो िक्ता है और डििज्ल घ्क का विकाि हमारी 
कलपना की ्तुलना में काफी कटठन िाबब्त हुआ। लेफकन हमारी ्तकनीकी ्ीम हमारे िपनों को िक्म करने 
और ििवोत्तम प्दितिन प्दान करने पर कें टद्र्त थी और उनहोंने रनिशच्त रूप िे इिे पूरा फक्या। िेबिाइ् और 
एिपलकेिन दोनों के परीक्ण के सलए एक विसिष् उललेख के िाथ, हम िुरसभ समशा, पाथति और ्तनिीर को 
िन्यिाद देना चाह्त ेहैं िजनहोंने कटठनाइ्यों के बािजूद िै्यतिपूितिक और प्भािी ढंि िे अपना का्यति फक्या। 

हमारी ग्राफफकि डिज़ाइन ्ीम, िंदीप, िुखिजंदर और रोिनी, की िहा्य्ता के बबना हमारी िीडि्यो और 
पुस्तकें  िंभि नहीं हो िक्तीं थीं, िजनहोंने बनाए िए ऑडि्यो-विज़ुअल की िितिशेषठ्ता को िुरनिशच्त करने 
के सलए अ्ंतहीन रूप िे का्यति फक्या।

्यह कहना काफी नहीं होिा फक मरौजूदा विर््य िामग्री का उदिम और रनरीक्ण ्तथा अनुपलबि विर््य 
िामग्री की उतपित्त, इि परर्योजना का फक्तना महतिपूणति टहसिा हैं और हमारे अध्य्यन मॉिल का मूलभू्त 
आिार हैं। विर््य िामग्री ्योिदानक्तातिओ ंकी हमारी ् ीम के बबना ्यह िंभि नहीं था: ईिा िुप्ता, िलैी िजंदल, 
िुरदीप करौर, िुरसभ समशा, िफैी ििति, दीवपका अरोडा, िुनील, भूवपदंरजी्त सिहं, िां्तनु, ्तनिीर, अनमोल, 
फक्र्ती, ्तान्या, िाटहल, िूरज और टदलिाद, िजनहोंने उतकृष््ता प्ाप्त करने के अपने प््याि में कोई कमी 
नहीं छोडी—आपके महतिपूणति ्योिदानों को आभारी रूप िे सिीकार फक्या जा्ता है।

हम अपने कमतिचारर्यों, िी्ता, िज्तेंद्र, मनोज और वपकंी को वििरे् रूप िे िन्यिाद देना चाह्त ेहैं, िजनहोंने 
हमें शमिील का्यति का रनषपादन करने में िहा्य्ता की, ्यानी हमारी हस्तसलखख्त फक्ताबों को ्ाइप करना- 
आपके ्योिदान की ईमानदारी िे िराहना की जा्ती है। 

्यह अत्यािश्यक है फक हम ईिा िुप्ता, िलैी िजंदल, अजंुम दीिान, राजेि िो्यल, सिखा िमाति और रविदंर 
इंदरौरा को उनकी आलोचनातमक पर रचनातमक प्र्तफक्र्या के सलए ्तथा विकाि प्फक्र्या के दरौरान, बाद में की 
िई त्रटु््यों की पहचान ्तथा िुिार करने के सलए िन्यिाद दें। 

आभञार-पूनत ति
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xvi आभार-पूर्त ति

हम इि पुस्तक को प्कासि्त करने की प्फक्र्या में Cengage India की पूरी िंपादकी्य ्ीम दिारा पहल 
और िमथतिन को ईमानदारी िे सिीकार कर्त ेहैं।

“अकेले हम फक्तना कम हासिल कर िक्त ेहैं, िाथ में फक्तना ज्यादा...”

PrepMate
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िीडि्यो-सूची

1. flfoy lsok ijh{kk ds fy, foKku vkSj izkSn~;ksfxdh dSls rS;kj djsa\

2. Dyksfuax

3. ijek.kq lay;u vuqla/ku

4. mixzg d{kk

5. izsQfdax 

6. fon~;qr pqEcdh; o.kZØe

7. ekbluj izHkko

8. uSuks izksn~;ksfxdh

9. yktZ gSMªkWu dksykbMj

10. oLrqvksa dk baVjusV
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xviii वपछले िर्ा� के प्शनों का अध्या्य अनुिार विशलेर्ण
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1 रैि प्ररौद ~्ोपि्ी
(BIOTECHNOLOGY)

अध्या्

जैिप्रौदयोचगिी 
शबद 'जिैप्रौदयोचगकी' (Biotechnology) दो शबदों से बना है: 'जिै' और 'प्रौदयोचगकी'। 'जिै' का अथ्म है जीिन 
और 'प्रौदयोचगकी' का अथ्म ककसी विलशषट उद्े् य के ललए विज्ान का इसिषे्माल या उपयोग करना है। इसललए, 
'जिैप्रौदयोचगकी' शबद ककसी भी जीविि जीि के ककसी भी उपयोगी उद्े् य के ललए सशंोधन या उपयोग को सदंलभ्मि 
करिा है।

ष्माना जािा है कक ‘बायोटे्नोलॉजी’ (जिैप्रौदयोचगकी) शबद को हंगेररयन इंजीतनयर, कैरोली एरेकी दिारा 1919 
ष्में प्रयोग ककया गया था। बीसिी ंसदी के अिं और इ्कीसिी ंसदी की शरुुआि ष्में, जिैप्रौदयोचगकी का विसिार हुआ 
और इसष्में नए विविध विज्ानों को शालष्मल ककया गया।

जैिप्रौदयोचगिी िे उपयोग

हरी जिैप्रौदयोचगिी (Green Biotechnology)

कतृ वर के क्रेि ष्में जिैप्रौदयोचगकी के प्रयोग को हरी जिैप्रौदयोचगकी कहा जािा है। हरी जिैप्रौदयोचगकी के िहि 
ष्महतिपणू्म अनुप्रयोगों ष्में से एक परा उतपकतिष्मलूक (Transgenic) पौधों का विकास है।

परसा उतपपततमूलि (ट्सां्जेतनि) पौधे क्यसा हैं?
एक ट्ासंजेतनक फसल के पौधे ष्में, एक या अचधक जीन कतृ त्रिष्म रूप से प्रिेश कराए जाि ेहैं, बजाय इसके कक पौधे 
परागण (Pollination) के ष्माधयष्म से इस िरह के जीन प्रापि करें। प्रिेश कराया गया जीन अनुरिष्म (ट्ासंजीन) या िो 
ककसी अनय असबंचंधि पौधे या एक पूरी िरह से अलग प्रजाति से आ सकिा है। ट्ासंजीन यु् ि पौधों को अ्सर 
आनिुलंशक रूप से सशंोचधि फसलें (Genetically Modified Crops) कहा जािा है। 

उदाहरण के ललए, बेलसलस थरुरचंगएकनसस (Bacillus thuringiensis (Bt)) कपास एक ट्ासंजेतनक फसल है कजसष्में 
Bt के ‘Cry1Ac’ जीन को फसल ष्में प्रिेश कराया जािा है, िाकक फसल कीट प्रतिरोधी बन जाए। इस जीन के 
इसिषे्माल के बाद, कपास की फसल अपने खदु के कीटनाशक का उतपादन शरुू करिी है। Bt विशरेिा कपास के पौधे 
को कीट से बिािी है, कजसे लोकवप्रय रूप से ‘बॉलिष्म्म’ (bollworm) के नाष्म से जाना जािा है।
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2 विज्ञान औि प्रौद्योगिकी

  बभै्ल् थुररचंगएपन््
बैलसलस थुररचंगएकनसस (Bt) एक लष्मट्ी ष्में रहने िाला कीटाणु (बै् टीररया) है, जो आष्मिौर पर जवैिक 
कीटनाशक के रूप ष्में उपयोग ककया जािा है। यह प्राकतृ तिक रूप से पिंगों और तििललयों की आंि ष्में, 
पतिी की सिहों आदद पर पाया जािा है। इसे आटा लष्मलों और अनाज भंिारण ष्में उपयोग ककया जािा है।

हमें ट्सां्जेतनि पौधे क्यों बनसाने िसाटहए?
एक पौधा प्रजनक एक फसल ष्में जीन के सयंोजन को जष्मा करने की कोलशश करिा है िाकक इसे यथासभंि उपयोगी 
और अचधक उतपादक बनाया जा सके।
िातंछि जीन तनमनललखखि विशरेिाएं प्रदान कर सकि ेहैं:
1. फ्ल उतपसादन में िपृ द्ध : ट्ांसजेतनक पौधे, जो उचि पदैािार के ललए विकलसि ककए गए हैं, बीष्माररयों, सूखे 

आदद के प्रति सहनशील हैं। इस िरह की फसल की विशरेिाओ ंने फसल उतपादन ष्में ितृवद्ध की सुविधा प्रदान 
की है।

2. उचि पोषण: उचि पोरण गुणों िाले ट्ांसजेतनक पौधों का उतपादन ककया गया है। उदाहरण के ललए, सुनहरा 
िािल (Golden Rice), जो िािल की एक ट्ांसजेतनक ककसष्म है, कजसष्में β-कैरोटीन (β-carotene) के 
सं्लेरण के ललए जीन होि ेहैं, जो िफैोडिल के पौधों से ललए जाि ेहैं और िािल ष्में प्रिेश कराए जाि ेहैं। 
β-कैरोटीन विटालष्मन A ष्में पररिति्मि हो जािा है। इस प्रकार, सुनहरा िािल लोगों ष्में पोरण संबंधी अधेंपन 
को रोकने ष्में ष्मदद करिा है, जो विटालष्मन A की कष्मी के कारण होिा है और यह प्रतिरक्ा प्रणाली (immune 
system) के साष्मानय काष्मकाज के ललए भी कजमषे्मदार होिा है। इसे सुनहरा िािल इसललए कहा जािा है 
्योंकक िािल का दाना सफेद होने के बजाय, हलके पीले रंग का होिा है। पीला रंग β-कैरोटीन की उपकसथति 
के कारण होिा है।

3. शलेफ लसाइफ में िवृद्ध: कटाई के बाद, ट्ांसजेतनक पौधे लंबे सष्मय िक नषट नहीं होि,े जो उतपाद के भंिारण 
और ढुलाई को आसान बनािा है।

4. पयसा्तिरण ्ंबंधी लसाभ: ट्ांसजेतनक ककसष्म के पौधों को कीटनाशकों के कष्म उपभोग की आि्यकिा होिी है। 
फलसिरूप, खादय पदाथषों ष्में कष्म कीटनाशक अिशरे, भूजल ष्में कीटनाशक तनक्ालन (leaching) ष्में कष्मी, और 
कतृ त्रि शलष्मकों के खिरनाक उतपादों के साथ संपक्म  ष्में कष्मी देखने को लष्मलिी है।

पसारंपररि पौधसा प्रजनन (traditional plant breeding) िे ्साथ तुलनसा
पारंपररक पौधा प्रजनन पौधों केे कतृ त्रिष्म प्रजनन को कहा जािा है; यह प्रजनन एक ही प्रजाति के भीिर या सबंचंधि 
प्रजातियों के बीि सीलष्मि है। िशंज पौधे ष्में ियनातष्मक या उतपररिि्मन प्रजनन (selective or mutation breeding) 
के ष्माधयष्म से जीन आि ेहैं। उदाहरण के ललए, सोयाबीन ष्में प्रोटीन जीन गेहंू जसैी दसूरी िरह की फसल ष्में पारंपररक 
पौधा प्रजनन का उपयोग करके सथानािंररि नही ंककया जा सकिा।

ट्ासंजेतनक िकनीक पौधा प्रजनकों को, जीविि स्ोिों की एक विसितृि शतृखंला ष्में से, एक पौधे ष्में उपयोगी जीन 
लाने के ललए सक्ष्म बनािी है। इस प्रकार, यह परंपरागि पार-परागण (cross-pollination) और ियनातष्मक िकनीकों 
दिारा लगाई गई सीष्माओं से परे सभंािनाओं का विसिार करिी है।
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3रिै प्रौद्योगिकी

ट्सां्जेतनि पौधों िो िै्े वििभ्त कियसा जसातसा है?
ट्ासंजेतनक पौधे ऐसे पौधे होि ेहैं कजनहें आनुिलंशक रूप से पररिति्मि ककया जािा है, एक ऐसा प्रजनन दृकषटकोण जो, 
िातंछि विशरेिाओं िाले पौधों को बनाने के ललए, पुनः सयंोजक (recombinant) िीएनए िकनीक का उपयोग करिा है। 
अानिुलंशक अलभयातं्रिकी (Genetic Engineering) िह प्रकरिया है कजसके दिारा िजै्ातनक एक जीि के जीनोष्म (कोलशका ष्में 
ष्मौजूद जेनेदटक साष्मग्ी या जीन का पूरा सेट) को सशंोचधि करि ेहैं। आनिुलंशक रूप से सशंोचधि जीिों के तनष्मा्मण 
के ललए पनुः सयंोजक िीएनए िकनीक की आि्यकिा होिी है।

यह िकनीक एक प्रकार के जीि ष्में विलशषट विशरेिाओं से सबंचंधि जीन की पहिान करने और उनहें पतृथक करने 
के साधन प्रदान करिी है, और उन जीनों को अलग जीि ष्में ले जाने के ललए भी साधन प्रदान करिी है, कजसष्में भी 
इन जीनों से सबंचंधि विशरेिाएं उतपनन होंगी। यह शक्िशाली िकनीक पौधा प्रजनकों को जीन के नए सयंोजन िाले 
अचधक उपयोगी और उतपादक फसल िथा पशु की ककसष्मों को उतपनन करने ष्में सक्ष्म बनािी है।

दसूरे शबदों ष्में, ट्ासंजेतनक पौधों को पुनः सयंोजक िीएनए या जेनेदटक इंजीतनयररगं के ष्माधयष्म से प्रापि ककया 
जािा है। पुनः सयंोजक िीएनए िकनीक एक ऐसी िकनीक है कजसके ष्माधयष्म से षे्मजबान जीि ष्में िातंछि गुण 
उतपनन करने के ललए, ककसी और जीि के जीन को षे्मजबान जीि ष्में प्रिेश कराया जािा है। इस िरह का विदेशी 
जीन एक ऐसे जीि से भी प्रापि ककया जा सकिा है जो षे्मजबान जीि से असबंचंधि है।  

लसाल जिैप्रौदयोचगिी (RED BIOTECHNOLOGY)

चिककतसा के के्रि ष्में जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग लाल जिैप्रौदयोचगकी कहलािा है। तनमनलल खखि चिककतसा प्रकरियाओं 
ष्में लाल जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग ककया जािा है: 
1. जीन थेरेपी (Gene therapy): यह लाल जिैप्रौदयोचगकी का एक उपविभाग है, जो ककसी वयक्ि के 

अानुिंलशक संरिना से संबंचधि बीष्माररयों और अनय बीष्माररयों के तनदान और उपिार से संबंचधि है। आधुतनक 
जवैिक विज्ान हृदय या कैं सर से जुडी बीष्माररयों ष्में आनिुलंशक संरिना की ष्महतिपूण्म भूलष्मका ष्मानिा है। 
जीन थेरेपी ष्में उपिार दोरपूण्म जीनों के जोड-िोड या प्रतिसथापन दिारा ककया जािा है। इसष्में लुपि जीनों का 
सकमष्मलन भी शालष्मल हो सकिा है।

2. फसामसा्तिोजीनोभमक्् (Pharmacogenomics): यह क्ेरि जेनेदट्स और औरचधयों (pharmaceuticals) का 
संयोजन है। फाष्मा्मकोजीनोलष्म्स इस ि्थय का वि्लेरण करिा है कक कैसे आनुिंलशक संरिना दिाओ ंके प्रति 
वयक्ि की प्रतिकरिया को प्रभाविि करिी है। यह रोचगयों की आनुिंलशक विविधिा के दिा प्रतिकरिया पर प्रभाि 
से संबंचधि है, जसेै कक जीन अलभवयक्ि के कारण एक दिा की प्रभािकाररिा ष्में ्या फक्म  आिा हैॽ

 फाष्मा्मकोजीनोलष्म्स दिाओ ंको िैयार करने और उनके उतपादन ष्में नई संभािनाएं प्रदान करिा है और इसष्में 
भी के उनहें प्रतयेक वयक्ि और उनकी आनिुलंशक संरिना के दहसाब से कैसे अनुकूल बनाया जा सकिा है। 
विशरे रूप से, फाष्मा्मकोजीनोलष्म्स के पररणाष्मसिरूप आनुिांलशक संरिना के अनुकूल दिाओ ंका विकास, 
विलभनन वयक्ियों के ललए सटीक खुराक आदद शालष्मल हैं।

3. असानुिंभशि परीक्ण यसा असानुिंभशि सक्ीतनगं (Genetic Screening): आनिुलंशक परीक्ण उस आनिुलंशक 
भेदयिा के तनदान पर वििार करने के ललए सहायिा करिा है जो विरासि ष्में लष्मले जनष्मजाि रोग का कारण 
बनिा है, और इसका उपयोग बचिे के ष्मािा-वपिा (आनुिलंशक ष्मां और वपिा) या साष्मानय रूप से, एक वयक्ि 
के िंश को तनधा्मररि करने के ललए भी ककया जा सकिा है।
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4 विज्ञान औि प्रौद्योगिकी

 आनिुलंशक परीक्ण, वयापक रूप से, आनिुलंशक बीष्माररयों की संभाविि उपकसथति के ललए जिै-रासायतनक 
परीक्ण या िंशागि विकारों से जुड ेपररिि्मन, या आनिुलंशक विकारों के विकास के जोखखष्म से जुड ेजीन 
के उतपररििवी (mutant) रूप के वि्लेरण िथा उपिार ष्में ष्मदद करिा है। िूंकक आनिुलंशक परीक्ण खुलासे 
ष्मनोिजै्ातनक सष्मसयाओ ंका कारण बन सकि ेहैं, आनिुलंशक परीक्ण अ्सर आनिुलंशक पराष्मश्म के साथ 
होिा है।

4. औषध प्रशसा्न: जिैप्रौदयोचगकी ने औरचधयों की खोज और तनष्मा्मण ष्में योगदान ददया है, साथ ही औरचधयां 
जो जिैप्रौदयोचगकी के उतपाद हैं, कजनहें बायोफष्मा्मसयूदट्स कहा जािा है। 

 बायोफष्मा्मसयूदट्स दिा के भौतिक/रासायतनक गणुों, दिा की सही ष्मारिा और दिा प्रशासन के िरीके के अिशोरण 
दर पर प्रभाि की जािं करिा है। इस प्रकार, बायोफष्मा्मसयूदट्स के क्रेि ने औरचधयों के चिककतसकीय प्रभाि को 
बढ़ाने ष्में ष्मदद की है।

 जिैप्रौदयोचगकी ने फाष्मा्मकोकेनेदट्स (pharmacokinetics) के के्रि ष्में भी ष्मदद की है। फाष्मा्मकोकेनेदट्स िखण्मि 
करिा है कक शरीर एक औरचध के साथ ्या कर सकिा है, यह औरचध के शरीर के अदंर जाने, उसकेे ष्माधयष्म 
से गजुरने और बाहर आने िक की गतिविचधयों को सदंलभ्मि करिा है - औरचध अिशोरण से उतसज्मन िक के 
सष्मय का लसललसला।

5. िसायरोथेरेपी (Virotherapy): यह एक चिककतसा उपिार है जो विराणु (virus) को उपिारातष्मक एजेंटों ष्में 
पररिति्मि करने के ललए जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग करिा है। बीष्माररयों के इलाज के ललए विराणुओ ंको 
आनुिंलशक रूप से संशोचधि ककया जािा है। िायरोथेरेपी की िीन ष्मुखय शाखाएं हैं: एंटी-कैं सर ऑनक्लदटक 
िायरस, जीन थेरेपी के ललए िायरल िै्टर और िायरल इमयूनोथेरेपी।

 

क्यसा जिै प्रौदयोचगिी िेंगू और चििनगुतनयसा िो तनयंबत्रत िर ्िती है?

जालना, ष्महाराषट् ष्में ट्ांसजेतनक एिीस इकजपिी (Aedes Aegypti) ककसष्म विकलसि करने के ललए 
परीक्ण िल रहे हैं जो िेंगू और चिकनगुतनया को तनयंत्रिि करने ष्में ष्मदद करेंगे।

यह नई किसम रोग िो िम िै्े िरेगी?
एिीज इकजपिी िे्टर ष्मचछर अनय बीष्माररयों के साथ-साथ िेंगू और चिकनगुतनया फैलाने के ललए 
क़िमषे्मदार, को उननि जिै प्रौदयोचगकी के ष्माधयष्म से सियं-सीलष्मि होने के ललए पररिति्मि ककया जािा 
है-दसूरे शबदों ष्में, आनुिंलशक रूप से संशोचधि ककया जािा है िाकक उनकी संिान ष्मर जाए।

यह क्यों तनपशित है कि असानुिंभशि मचछर िसाम िरेंगे? 

‘फ्ें िली एिीज’ (संशोचधि एिीज इकजपिी) को पहले से ही ऑक्सटेक (ऑ्सफोि्म वि्िविदयालय की 
शोध इकाई) दिारा टे्िष्माक्म  ककया गया है। ये आनुिंलशक पुरुर ष्मचछर हैं कजनष्में उननि आनुिंलशकी 
(genetics) के ष्माधयष्म से सियं-सीलष्मि जीन प्रतयारोवपि ककए गए हैं। एक जंगली ष्मादा के साथ लष्मलन 
करने की नर की प्राकतृ तिक ितृकति पर तनभ्मर करि ेहुए, OX513A सटे्न (strain) संिान को आनुिंलशक 
रूप ष्में लष्मलिा है, कजससे ियसक ष्मचछर बनने के ललए पररप्ि होने से पहले लािा्म ष्मर जािा है।
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्फेद जिैप्रौदयोचगिी (White Biotechnology)

उदयोग ष्में जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग सफेद जिैप्रौदयोचगकी कहलािा है। यह औदयोचगक प्रकरियाओं को सुधारने और 
नए औदयोचगक उतपादों को बनाने ष्में ष्मदद करिी है।
सफेद जिैप्रौदयोचगकी के उपयोग तनमनललखखि हैं:

1. जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग ऐसे सूक्ष्मजीिों को विकलसि करने के ललए ककया जािा है जो जवैिक पदाथ्म की 
कक्िन (fermentation) की दर ष्में ितृवद्ध कर सकि ेहैं िाकक इसे शराब, एलसि और जिै भार (biomass) ष्में 
बदला जा सके।

2. इसका उपयोग कंुओ ंसे िले तनकालने ष्में बढ़ोिरी के ललए ककया जािा है। आनुिंलशक रूप से संशोचधि जीि 
घने हाइरिोकाब्मन का उपभोग करके िले की सिह के िनाि को काफी हद िक कष्म कर सकि ेहैं और इसके 
कारण िले तनकालने ष्में सुविधा लष्मलिी है।

3. इसका उपयोग ऐसे सूक्ष्मजीिों को पैदा करने के ललए ककया जािा है जो खराब होने िाले उतपादों के ललए 
संरक्क के रूप ष्में काय्म कर सकि ेहैं।

4. यह जिै ईंधन (biofuels) का उतपादन करने के ललए प्रयोग ककया जािा है जो ऊजा्म का निीकरणीय (renewable) 
स्ोि है।

प्रसािृतति ्ं्साधनों िे तनषिष्तण िे भलए जैविि प्रकक्यसाओं िसा उपयोग 
प्राकतृ तिक संसाधनों के तनषकर्मण के ललए तनमनललखखि जवैिक प्रकरियाओं का उपयोग ककया जा सकिा 
है:
1. जिै अिशोषण (Biosorption): यह कुछ प्रकार के तनकषरिय, ष्मतृि, सूक्ष्मजीिी जैि भार की एक 

विशरेिा है जो बहुि पिले जलीय घोल ष्में से भी भारी धािुओ ंको संगदठि कर संरेिकनद्रि कर देि े
हैं।

2. बसायोमसाइतनगं (Biomining): यह जीि जंिुओ ंकी सहायिा से अयसकों (ores) से िांतछि खतनजों 
के तनषकर्मण के ललए एक पद्धति है।

बायोष्माइतनगं सूक्ष्म जीिों (ष्माइरिोत्बयल ष्माइतनगं) या पौधों (फाइटोष्माइतनगं) के ष्माधयष्म से की जा 
सकिी है।
सूक्ष्मजीिों का उपयोग खतनजों के तनक्ालन के ललए ककया जािा है, बजाय अतयचधक गष्मवी या जहरीले 
रसायनों के पारंपररक िरीकों के इसिषे्माल के कजनका पया्मिरण पर हातनकारक प्रभाि पडिा है।
फाइटोष्माइतनगं एक ऐसी पद्धति है कजसष्में पौधों की ष्मदद से खनन ककया जािा है। उदाहरण के ललए, 
कुछ पौधे अपनी जडों के ष्माधयष्म से िांबे के यौचगकों को अिशोवरि करि ेहैं। फलसिरूप, िांबे के 
यौचगक उनकी जडों ष्में संकें दद्रि रहि ेहैं। पौधे को जला कर ऐसी राख बनाई जा सकिी है 
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नीली जिैप्रौदयोचगिी (Blue Biotechnology)

नीली जिैप्रौदयोचगकी ऊजा्म के नए स्ोि उतपनन करने, नई दिाओं को विकलसि करने, उपयोगी ससंाधन तनकालने 
या सष्मदु्री जीिों की नई ककसष्में विकलसि करने के ललए जलीय पया्मिरण (सषु्मद्री जीिों सषे्मि) से सबंचंधि है।

नीली जिैप्रौदयोचगिी िे उपयोग
जलाशयों (water bodies) को साफ करने िाले सकू्ष्मजीि विकलसि करने के ललए जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग ककया 
जा सकिा है।

उदाहरण के ललए, जष्मीन के साथ-साथ जलाशयों के ऊपर भी िले फैल सकिा है। जलाशयों पर िले फैलना 
अचधक खिरनाक होिा है ्योंकक िले की परि सरूज की रोशनी को पानी ष्में प्रिेश करने से रोकिी है, कजससे 
प्रकाश-सं् लेरण (photosynthesis) ष्में कष्मी आिी है। फलसिरूप, जलाशयों ष्में ऑ्सीजन की उपलबधिा कष्म हो जािी है, 
कजससे सष्मदु्री जानिरों की ष्मौि होिी है।

आयल ़िपैर (oil zapper) पािं प्रकार के बै् टीररया का लष्मशण है जो कचिे िले ष्में ष्मौजूद हाइरिोकाब्मन यौचगकों 
को खािा है। िले ररफाइनररयों दिारा उतपनन खिरनाक हाइरिोकाब्मन किरे को िले के कीिड (Oil Sludge) के रूप ष्में 
जाना जािा है।

आयल ़िपैर हाइरिोकाब्मन को काब्मन िाइऑ्साइि (CO
2
) और H

2
O (जल) ष्में पररिति्मि करिा है। आयल ़िवैपगं कीटाणु 

को गतिहीन करके पॉललथीन बगै ष्में बदं कर ददया जािा है। िले ़िपैर का शलेफ जीिन िीन ष्महीने होिा है। फैले हुए िले 
को खतष्म करने के ललए िले ़िपैर का उपयोग ककया जािा है।

जिैप्रौदयोचगकी िाछंनीय विशरेिाओं िाले ट्ासंजेतनक जलीय जीि बना सकिी है। ट्ासंजेतनक जलीय जीि िे हैं 
कजनष्में एक विदेशी जीन का प्रतयारोपण कराया जािा है िाकक िे िातंछि विशरेिा उतपनन कर सकें ।

पयसा्तिरण में जिैप्रौदयोचगिी िसा उपयोग

जिैोपिसारण (Bioremediation)
यह जीि जंिओंु की सहायिा से पया्मिरण की सफाई को सदंलभ्मि करिा है। जीि जंि ुका पररसर सकू्ष्मजीिों से लेकर 
पौधों की विलभनन प्रजातियों िक है। उदाहरण के ललए, कीटाणु जवैिक अपलशषट के अपघटन (decomposition) ष्में ष्मदद 
करि ेहैं और कुछ पौधों की प्रजातिया ंजसेै कक सरसों सेलेतनयष्म जसेै जहरीले ितिों के अिशोरण ष्में ष्मदद करिी हैं। 

जिैोपिारण आष्मिौर पर अचधक सष्मय अिचध लेिा है। हालाकंक, जिैोपिारण प्रदरूक और आि्यक पोरक ितिों 
के बीि प्रभािी रूप से भेदभाि करिा है।
जिैोपिसारण िी तिनीिें  तनमनभलखखत हैं:

यथसासथसान जिैोपिसारण तिनीिें  (In situ bioremediation techniques): यह यथासथान अपलशषट के 
प्रशोधन (treatment) को सदंलभ्मि करिा है। ये िकनीकें  न केिल अिशोवरि ईंधन अिशरेों के अिरिष्मण 
(degradation) ष्में सहायिा करिी हैं, बकलक अकसथर जवैिक (organic) यौचगकों के अिरिष्मण ष्में भी सहायिा करिी 
हैं। ष्मलू सथान पर जिैोपिारण िकनीकों ष्में बायोसपाकजिंग (biosparging), बायोिेंदटगं (bioventing), बायोऑगष्मेंटेशन 
(bioaugmentation) और बायोकलिर (bioculture) शालष्मल हैं।
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1. बसायोसपसापजिंग: यह एक यथासथान उपिार िकनीक है जो संितृपि (saturated) क्ेरि ष्में जवैिक घटकों को बायोडिगे्ि 
करने के ललए सिदेशी सूक्ष्मजीिों का उपयोग करिी है। बायोसपाकजिंग ष्में, सिदेशी सूक्ष्मजीिों की अपघटन 
गतिविचध को बढ़ाने के ललए िायु (या ऑ्सीजन) और पोरक ितिों को उचि दबाि से संितृपि क्ेरि ष्में 
प्रतयारोपण कराया जािा है।

2. बसायोिेंटिगं: यह एक यथासथान उपिार िकनीक है जो असंितृपि क्ेरि ष्में लष्मट्ी ष्में अिशोवरि जवैिक घटकों 
को बायोडिगे्ि करने के ललए सूक्ष्मजीिों का उपयोग करिी है। बायोिेकनटंग असंितृपि क्ेरि ष्में कष्म दबाि पर 
हिा (या ऑ्सीजन) प्रिाह को प्रितृि करके और यदद आि्यक हो, पोरक िति को प्रिेश कराकर सिदेशी 
कीटाणुओ ंकी गतिविचध को बढ़ािा है और लष्मट्ी ष्में हाइरिोकाब्मन के यथासथान अपघटन ष्में सहायिा करिा 
है। परंपरागि बायोिेंदटगं प्रणाली ष्में, ऑ्सीजन को त्बजली के बलोअर दिारा उपसिह (subsurface) कुओ ंिक 
पहंुिाया जािा है।

 

संितृपि क्ेरि ष्में हिा और पोरक ितिों को उचि दबाि पर प्रिेश कराए जाने की आि्यकिा होिी है और 
असंितृपि क्ेरि ष्में हिा और पोरक ितिों को कष्म दबाि पर प्रिेश कराये जाने की आि्यकिा होिी है।

3. बसायोऑ्मेंिेशन: इस िकनीक ष्में, दवूरि सथल पर जवैिक अपलशषट पर अिरिष्मण को पूरा करने के ललए 
सूक्ष्मजीिों को दसूरी जगह से लाया जािा है। उदाहरण के ललए, िले ़िैपर (पहले सष्मझाया गया)।

4. बसायोिलिर: यह सेकपटक टैंक ष्में अपलशषट अिरिष्मण ष्में सहायिा करने और जवैिक साष्मग्ी के कारण तनलष्म्मति 
दगुिंध को खतष्म करने के ललए एक जीिाक्िक सूरि (bacterial formulation) है। बायोकलिर कीटाणुओ ंके 
लष्मशण के उपयोग को संदलभ्मि करिा है जो साष्मूदहक रूप से िसा, िले, प्रोटीन, सटाि्म और काबमोहाइरिटे के 
अिरिष्मण के ललए एंजाइष्म उतपनन करिा है। बायोकलिर विशरे रूप से ष्मल उपिार के ललए उपयोग ककया 
जािा है।

बसाहय-सथसान जैिोपिसारण तिनीिें  (Ex Situ bioremediation techniques) 
ष्मलू सथान के बाहर जिैोपिारण ककसी अनय सथान पर प्रशोधन के ललए दवूरि साष्मग्ी के सथानािंरण को सदंलभ्मि 
करिा है। ष्मलू सथान के बाहर जिैोपिारण िकनीकों ष्में भकूतृ वर (land farming) और बायोपाइल (biopile) शालष्मल हैं।
1. भूिृवष: इस िकनीक ष्में, प्रदवूरि लष्मट्ी िैयार की गई भूलष्म पर फैलाई जािी है। जवैिक अपलशषट के अिरिष्मण 

के ललए सूक्ष्मजीिों के विकास को प्रोतसादहि करने के ललए सष्मय-सष्मय पर लष्मट्ी की खुदाई की जािी है।
2. बसायोपसाइल: इस िकनीक ष्में भूकतृ वर और िानसपतिक खाद (कंपोसट) का उपयोग ककया जािा है। प्रदवूरि 

लष्मट्ी (खुदाई की साष्मग्ी) एक िैयार की गई भूलष्म पर फैला दी जािी है, जो कंपोसट पाइल ष्में बदल जािी 
है और प्रशोधन के ललए सष्माितृि की जािी है।
जिै-अिरिष्मण को बढ़ाने के ललए नष्मी, गष्मवी, पोरक िति, ऑ्सीजन और pH को तनयंत्रिि ककया जािा है। 

लष्मट्ी से हिा और पोरक ितिों को गुजारने के ललए एक लसिंाई/पोरक िति प्रणाली का उपयोग ककया जािा है। 
लष्मट्ी के ढेर 20 फीट िक ऊंिे हो सकि ेहैं।
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उनहें अपिाह और िाषपीकरण से बिाने और सौर िाप को बढ़ािा देने के ललए पलाकसटक से ढका जा सकिा है।
प्रशोधन का सष्मय आष्म िौर पर िीन से छह ष्महीने होिा है, कजसके बाद खुदाई की साष्मग्ी या िो अपने 

ष्मूल सथान पर लौटा दी जािी है या इसका तनपटारा कर ददया जािा है।
प्रशोधन क्रेि आष्म िौर पर एक अभेदय परि के साथ ढका हुआ या तनदहि होिा है िाकक अदवूरि लष्मट्ी ष्में 

प्रदरूणकारी ितिों के तनक्ालन को रोका जा सके।

जिैोपिसारण िी तिनीिें  (Bioremediation Techniques)
1. फसाइिोरेभमडिएशन (Phytoremediation): इसका िातपय्म लष्मट्ी और जल से दवूरि पदाथषों को हटाने के ललए 

पौधों के उपयोग से है। उदाहरण के ललए, नीष्म के पौधे का उपयोग फाइटोरेलष्मडिएशन के ललए ककया जािा है 
्योंकक यह जहरीले ितिों को अिशोवरि करिा है और हातनकारक सूक्ष्मजीिों के विकास को कष्म करिा है। 

2. फसाइिोएक््टै्क्शन (Phytoextraction): यह फाइटोरेलष्मडिएशन की एक उप-प्रकरिया है कजसष्में पौधे लष्मट्ी या 
जल से खिरनाक ितिों या यौचगकों को हटाि ेहैं। इन ितिों ष्में भारी धािु (धािु कजनका घनति जयादा होिा 
है),जो अपेक्ाकतृ ि कष्म सांद्रिा पर जीिों के ललए जहरीले होि ेहैं, शालष्मल हैं।

3. मसाइिोरेभमडिएशन (Mycoremediation): इसष्में एक क्ेरि को विसंदवूरि करने के ललए ष्माईसेललया (mycelia) 
जसेै किक (fungus) का उपयोग शालष्मल है। ष्मायरिोररजा (Mycorrhiza) एक और प्रकार का किक है कजसका 
उपयोग जिैोपिारण के ललए ककया जािा है। कतृ वर ष्में इसके अनय ष्महतिपूण्म उपयोग भी हैं। ‘ष्मायकोर’ - ‘ररजा’ 
का शाकबदक अथ्म है ‘किक’ - ‘जड’। यह पौधों की जडों के साथ पारसपररक रूप से लाभप्रद संबंध ष्में ष्मौजूद 
रहिा है। ये किक पौधे की जडों पर विकलसि होिी है और लष्मट्ी ष्में दरू िक फैली हुई होिी है। उसके बाद, 
ये किक जडों की प्रणाली के विसिार के रूप ष्में काय्म करिी हैं और िासिि ष्में जडों की िुलना ष्में पोरक 
िति और जल अिशोरण ष्में अचधक प्रभािी होिी हैं। ष्मायरिोररजा लष्मट्ी ष्में ष्मौजूद रोगजनकों (pathogens) और 
जहरीले पदाथषों के खखलाफ पौधों की रक्ा भी करिी है।

 किक पुनन्मिीकरण की सुविधा भी प्रदान करिी है और विकु्बध खतनि भूलष्म को दोबारा से उपजाऊ बनाने ष्में 
सहायिा करिी है।

 

्ंशलेवषत जीिविज्सान (Synthetic Biology) क्यसा है?
यह एक उभरिा हुआ विज्ान है कजसके ष्माधयष्म से नए जीिन रूप प्रयोगशालाओ ंष्में बनाए जाि ेहैं 
और ष्मौजूदा जीिन रूप जसेै बै् टीररया और अनय सूक्ष्म जीिों को बदल ददया जािा है िाकक िे विलशषट 
प्रोटीन या रासायतनक रूप से उपयोगी उतपाद बना सकें ।

्ंशलेवषत जीिविज्सान िे ्ंभसावित लसाभ
सं्लेवरि जीिविज्ान से दिाओ,ं टीकों, ईंधन घटकों और अनय रसायनों का उतपादन ककया जा सकिा 
है। सूक्ष्मजीिों का तनष्मा्मण सेंसर (sensor) के रूप ष्में काय्म करने के ललए भी ककया गया है जो विट्ो 
(जीविि जीि के बाहर) या वििो (जीविि जीि के अदंर) ष्में विरैले पदाथ्म का पिा लगा सकि ेहैं।
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जैि प्रौदयोचगिी िी िभमयसां 
1. जिैप्रौदयोचगकी को साष्मूदहक विनाश के हचथयारों (Weapons of Mass Destruction) का विकास करने के 

ललए इसिषे्माल ककया जा सकिा है। साष्मूदहक विनाश के जवैिक हचथयार ससि ेऔर तनष्मा्मण करने ष्में आसान 
हैं। यह हचथयार केिल जीि-जंिुओ ंपर विनाशकारी प्रभाि िालि ेहैं और बुतनयादी ढांिे को प्रभाविि नहीं करि।े

2. जिैप्रौदयोचगकी कुछ विलुपि जीिों को िापस ला सकिी है जो अप्रतयालशि और हातनकारक पररणाष्मों का 
कारण बन सकि ेहैं। उदाहरण के ललए, िेिक (smallpox) के विराणु को पुन: उतपनन ककया जा सकिा है 
और लोगों को संरिलष्मि करने के ललए पया्मिरण ष्में छोडा जा सकिा है।

3. जिैप्रौदयोचगकी का जिै विविधिा (biodiversity) पर नकारातष्मक प्रभाि हो सकिा है। िि्मष्मान ष्में, कुछ पौधे 
और पशुओ ंकी प्रजातियां अनुसंधान का कें द्र हैं कजससे अनय प्रजातियों के बारे ष्में अज्ानिा बढ़ रही है। कुछ 
प्रजातियों पर धयान उनके विकास को बढ़ािा दे सकिा है और शरे प्रजातियों पर नकारातष्मक प्रभाि (यहां 
िक कक विलुपि होने की संभािना) भी हो सकिा है।

4. जिैप्रौदयोचगकी का उपयोग टलष्म्मनेटर जीन के साथ पौधों की ककसष्मों को विकलसि करने के ललए ककया जािा 
है। आनुिंलशक रूप से संशोचधि फसल ष्में टलष्म्मनेटर जीन फसल के बीज की प्रजनन क्ष्मिा सष्मापि कर देिा 
है। इसललए, ककसान को कफर से फसल के अगले ष्मौसष्म ष्में बीज खरीदने की आि्यकिा पडिी है। बीज की 
त्बरिी बढ़ाने के ललए बहुराषट्ीय कंपतनयों (एष्मएनसी) दिारा कुछ फसल बीज की ककसष्मों ष्में टलष्म्मनेटर जीन 
विशरेिा को शालष्मल करने का अभयास अपनाया जािा है। इसके अलािा, यह टलष्म्मनेटर विशरेिा सथानीय 
ककसष्मों के साथ पार-परागण कर सकिी है और कतृ वर की तनरंिरिा को प्रभाविि कर सकिी है।

क्लोतनगं (प्रततरूपण) (CLONING) 
यह अलैंचगक प्रजनन (asexual reproduction) की एक प्रकरिया है कजसष्में सिंान या िशंज एकल ष्मािा-वपिा दािा, कजसने 
अानिुलंशक पदाथ्म का योगदान ददया है, का सष्मान प्रतिरूप होिा है। ् लोतनगं सभंि है ् योंकक प्रतयेक कोलशका (cell) 
जीि की अानुिलंशक जानकारी से लसै होिी है; यह जानकारी पूण्म जीि को विकलसि करने के ललए उपयोग की जा 
सकिी है।

इसके विपरीि, यौन प्रजनन (sexual reproduction) ष्में सिंान को ष्मािा-वपिा दोनों से सष्मान ष्मारिा ष्में अानिुलंशक 
साष्मग्ी प्रापि होिी है।

पशओंु ष्में ्लोतनगं पशओंु का प्रतिरूप बनाने के ललए प्रयोग ककया जािा है। सबसे पहली, सफलिापिू्मक ्लोन 
पश,ु रोकसलन प्रौदयोचगकी ससंथान, सकॉटलैंि ष्में िर्म 1997 ष्में िॉली नाष्मक एक भेड थी। िब से, बडी सखंया ष्में 
जानिरों की ्लोतनगं की गई है।

पश ु्लोतनगं ष्में भारि की उपलकबधया ंतनमनललखखि हैं:
1. ्मरूपसा (Samrupa): 2009 ष्में, सष्मरूपा नाष्मक दतुनया का पहला ्लोन भैंस का बछडा हररयाणा के करनाल 

ष्में राषट्ीय िरेी अनुसनधान संसथान (National Dairy Research Institute, एनिीआरआई) दिारा विकलसि 
ककया गया था। लेककन िॉली के विपरीि, 13 साल पूि्म पहला ्लोन सिनपायी (mammal), जो साि साल 
िक कजंदा रहा था, सष्मरूपा पैदा होने के पांि ददन बाद फेफडों ष्में संरिष्मण के कारण ष्मर गई।
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2. गररमसा (Garima): हररयाणा के करनाल ष्में एनिीआरआई ष्में यह दतुनया की दसूरी ्लोन भैंस थी। यह 2009 
ष्में विकलसि की गई थी और दो साल से अचधक सष्मय िक जीविि रही। 2011 ष्में ददल के दौरे के कारण 
इसकी ष्मतृतयु हो गई।

3. ्ीआईआरबी गौरि (Cirb Gaurav): 2016 ष्में, दहसार, हररयाणा ष्में भैंस पर अनुसंधान के ललए कें द्रीय 
संसथान (Central Institute for Research on Buffaloes, सीआईआरबी) के िजै्ातनकों ने भैंस का ्लोन 
िैयार ककया िथा बछड ेको ‘सीआईआरबी गौरि’ नाष्म ददया।

मसानि प्रततरूपण (Human Cloning)

ष्मानि, ष्मानि कोलशका या ष्मानि ऊिक (tissue) की आनिुलंशक रूप से सष्मान प्रतिललवप बनाने की प्रकरिया को ष्मानि 
्लोतनगं कहा जािा है।

क्लोतनगं िी प्रकक्यसा
ष्मानि ्लोतनगं दैदहक कोलशका (Somatic cell) (प्रजनन कोलशकाओं के दो प्रकार-शुरिाण ुऔर अ्िाणु के अलािा 
शरीर ष्में कोई भी कोलशका) के कोलशका कें द्रक (cell nucleus) का सथानािंरण एक ईनयूक्लएदटि (enucleated) 
अिं े(कजसका कोलशका कें द्रक बाहर तनकाल ददया गया हो) ष्में करके ककया जािा है।

उसके बाद प्रापि अिं ेको त्बजली के झटके देकर और रसायनों दिारा उतिकेजि ककया जािा है, िाकक अिं ेका 
विभाजन शरुू हो। एक सपिाह के भीिर, यह एकल कोलशका लगभग 150 अविशरेीकतृ ि कोलशकाओं के द्रवयष्मान (mass) 
ष्में बदल जािी है।

विकास के इस िरण को 'बलासटोलससट' कहा जािा है। भ्णू विकास की प्रकरिया को पूरा करने के ललए बलासटोलससट 
एक सरोगेट ष्मा ंके गभा्मशय ष्में प्रतयारोवपि कर ददया जािा है।

्लोतनगं दो प्रकार के होि ेहैं: प्रजननीय और उपिारातष्मक। दोनों के बीि का अिंर नीिे सिूीबद्ध है:
1. प्रजननीय ्लोतनगं ष्में, नि तनलष्म्मि भ्ूण को गभा्मशय ष्में रखा जािा है, जहां यह एक वयक्ि के रूप ष्में 

विकलसि हो सकिा है। प्रजननीय ्लोतनगं एक ष्मौजूदा जीि के अानुिंलशक प्रतिरूप का उतपादन है। ष्मानि 
्लोन एक ष्मौजूदा वयक्ि की आनुिंलशक प्रतिललवप होिा है।

2. उपिारातष्मक ्लोतनगं ष्में ष्मानि भ्ूण की प्रतिकतृ ति (replication) शालष्मल है िाकक उनसे चिककतसा उपयोगों के 
ललए सटेष्म कोलशकाओ ं(Stem cells) को तनकाला जा सके।
उपिारातष्मक ्लोतनगं ष्में, एक भ्णू को सष्मान िरीके से बनाया जािा है, लेककन पररणाष्मी 'प्रतिरूप' कोलशकाएं 

प्रयोगशाला ष्में सगं्दहि होिी हैं; िे ष्मादा के गभा्मशय ष्में प्रतयारोवपि नही ंकी जािी। हष्म बाद ष्में इस अधयाय ष्में सटेष्म 
कोलशकाओं के बारे ष्में जानेंगे।
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प्रजननीय मसानि क्लोतनगं िी िभमयसा�
प्रजननीय ष्मानि ्लोतनगं का विरोध विलभनन नतैिक आधारों पर ककया जािा है।
1. यह ष्मानि जीिन के ललए सष्माज के समष्मान को कष्मजोर कर सकिा है। ऐसा हो सकिा है कक ्लोतनगं को 

दसूरे दजके की जाति या दास के रूप ष्में ष्माना जाए।
2. यह शादी और पररिार जैसे साष्माकजक संसथानों को प्रभाविि कर सकिा है। एकल ष्मािा-वपिा प्रजननीय 

्लोतनगं करिा सकि ेहैं। इसके अलािा, प्रजननीय ्लोतनगं से पदैा होने िाले बचिों को पररिार ष्में नीिा 
ष्माना जा सकिा है। एक आदष्मी का ्लोन बेटा उसका हष्मश्ल होगा। यह बहुि ही जदटल पाररिाररक संबंधों 
का कारण बन सकिा है। इस प्रकार, पररिार जैसी साष्माकजक संसथा प्रभाविि हो सकिी है।

3. प्रजननीय ् लोतनगं (Reproductive Cloning) िैक्िक सुरक्ा के प्रति चििंा पैदा कर सकिी है। राषट् या यहां िक कक 
आिंकिादी संगठन ्लोन सेना बना सकि ेहैं।

4. प्रजननीय ्लोन ष्में िांछनीय विशरेिाएं प्रतयरोपण पर जोर ददया जा सकिा है। यह ‘डिजाइनर बेबी’ की 
अिधारणा को बढ़ािा दे सकिा है, कजन बचिों को आनुिंलशक रूप से िांछनीय विशरेिाओ ंको प्रदलश्मि करने 
के ललए बनाया गया है।

5. ्लोतनगं पर शोध करने के ललए भ्ूण पर काष्म करने की आि्यकिा है। इसका विरोध ककया जािा है ्योंकक 
कुछ धालष्म्मक संगठनों के अनुसार, जीिन गभ्मधारण से शुरू हो जािा है।
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प्रजननीय क्लोतनगं ्रोगे्ी (Surrogacy) ्े िै्े अलग है?
1. प्रकक्यसा: ् लोतनगं के ष्माष्मले ष्में, एक दैदहक कोलशका दािा (donor) से ललया जािा है और भ्ूण (embryo) बनाने 

के ललए इसका उपयोग ककया जािा है। यह बचिा एक अकेले बाप या ष्मां से पदैा होिा है और केिल उसका 
िीएनए लेिा है। 

 इन विट्ो तनरिेन (In Vitro Fertilization, आईिीएफ) या टेसट टयूब बेबी ष्में, एक शुरिाणु दिारा तनरचेिि अिंा 
(कजससे एक युगष्मनज (zygote) बनिा है) गभा्मशय ष्में सथानांिररि ककया जािा है। यह साष्मानय गभ्मधारण की 
िरह संिान बनािा है। बचिा अपने ष्मािा-वपिा दोनों के िीएनए अपनािा है।

2. ्ंतसान िी विभशषितसा: जवैिक रूप से, आईिीएफ दिारा तनलष्म्मि बचिा एक अदवििीय इंसान है (जब िक कक 
उसका जुडिां न हो), जबकक एक ्लोन बचिा आनुिांलशक रूप से अपने ष्मािा-वपिा के सष्मान होिा है।

3. जीिनिसाल: पशु ्लोतनगं के कई ष्माष्मलों ष्में कष्म जीिनकाल के बारे ष्में जानकारी साष्मने आई है। आईिीएफ 
से पदैा हुई संिान साष्मानय जीिन जीिी है।

4. नैतति मुद्दे: आईिीएफ के साथ नैतिक ष्मुद्ों पर प्रजननीय ्लोतनगं कजिने सिाल नहीं है। आईिीएफ और 
प्रजननीय ्लोतनगं दोनों बांझ जोडों और सष्मान ललगं जोडों को ष्मािा-वपिा बनने ष्में सहायिा करि ेहैं।

 इसकी िजह से आईिीएफ के वयािसायीकरण और ‘अनुबंध ष्मािाओ ं(Contract mothers)’ की अिधारणा उतपनन 
हुई है। 

सिेम िोभशिसाएं (STEM CELLS)
सटेष्म कोलशकाएं शरीर की अनय कोलशकाओं के ललए कचिे ष्माल के सष्मान हैं। उनहें कचिा ष्माल ष्माना जािा है, ् योंकक 
विशरे कायषों िाली सभी अनय कोलशकाएं इन कोलशकाओं से उतपनन होिी हैं। 

दसूरे शबदों ष्में, सटेष्म कोलशकाएं िे सभी विशरे कायषों िाली कोलशकाएं हैं जो अभी िक पररप्ि, विशरे कोलशकाओं 
ष्में विकलसि नही ंहुई हैं।

इन कोलशकाओं ष्में विलभनन, विशरे शारीररक कोलशकाओं ष्में विकलसि होने की क्ष्मिा है।
सटेष्म कोलशकाओं ष्में तनमनललखखि दो ष्महतिपूण्म गुण हैं:
1. सियं-निीनीिरण िी क्मतसा: कोलशका विभाजन के कई िरिों से गुजरि ेहुए एक ही अिसथा ष्में रहने की सटेष्म 

कोलशकाओ ंकी क्ष्मिा को सियं-निीनीकरण कहा जािा है।
 शरीर या प्रयोगशाला ष्में सही पररकसथतियों ष्में, सटेष्म कोलशकाएं अनुजाि कोलशकाओ ं(daughter cells) को बनाने 

के ललए विभाकजि होिी हैं।
 ये अनुजाि कोलशकाएं या िो नई सटेष्म कोलशकाएं बनिी हैं (सियं निीनीकरण) या अचधक विलशषट काय्म 

िाली विशरे कोलशकाएं (विलशषटीकरण) बन जािी हैं। शरीर ष्में ककसी अनय कोलशका ष्में नई प्रकार की कोलशका 
उतपनन करने की प्राकतृ तिक क्ष्मिा नहीं है।

2. विशषेज्तसा प्रसा्त िरने िी क्मतसा: सटेष्म कोलशकाओ ंष्में विशरे प्रकार की कोलशकाओ ंष्में पररिति्मि होने की 
क्ष्मिा होिी है। उनके पास र्ि कोलशकाओ,ं ष्मकसिषक कोलशकाओ,ं हृदय की ष्मांसपेलशयों या हडिी आदद जैसी 
विलभनन शारीररक कोलशकाओं ष्में विशरेज्िा प्रापि करने की क्ष्मिा होिी है।
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सिेम िोभशिसाओं िे स्ोत

सटेष्म कोलशकाएं तनमनललखखि विलभनन स्ोिों से प्रापि की जािी हैं:
1. भ्ूणीय (Embryonic) सिेम िोभशिसाएं: ये सटेष्म कोलशकाएं भ्ूण से आिी हैं, गभ्मधारण के िीन से पांि ददन 

बाद। इस सिर पर, भू्ण को बलासटोलससट कहा जािा है और इसष्में लगभग 150 कोलशकाएं होिी हैं।
 ये सटेष्म कोलशकाएं पलुररपोटेंट (pluripotent) सटेष्म कोलशकाएं हैं, कजसका अथ्म है कक िे अचधक सटेष्म कोलशकाओ ं

ष्में विभाकजि हो सकिी हैं िथा शरीर ष्मेंे ककसी भी प्रकार की कोलशका बना सकिी हैं। इस प्रकार, इन सटेष्म 
कोलशकाओ ंका उपयोग रोगग्सि ऊिकों और अंगों को पुनजवीविि या उनकी ष्मरमष्मि के ललए ककया जा सकिा 
है।

2. ियसि (Adult) सिेम िोभशिसाएं: ये सटेष्म कोलशकाएं अचधकांश ियसक ऊिकों जसेै अकसथ ष्मजजा (bone 
marrow) या िसा ष्में छोटी संखया ष्में पाई जािी हैं। भ्ूणीय सटेष्म कोलशकाओ ंकी िुलना ष्में, ियसक सटेष्म 
कोलशकाओ ंष्में शरीर की विलभनन कोलशकाओं ष्में विशरेज्िा प्रापि करने की सीलष्मि क्ष्मिा होिी है।

उदाहरण के ललए, अकसथ ष्मजजा सटेष्म कोलशकाएं हडिी या हृदय की ष्मासंपेशी कोलशकाओं को बनाने ष्में सक्ष्म हो सकिी 
हैं, लेककन िंत्रिका (nerve) कोलशकाएं नही ंबना सकिी है। ियसक सटेष्म कोलशकाओं के उपयोग से जडु ेशोध ष्में लोगों 
ष्में इसकी उपयोचगिा और सरुक्ा का परीक्ण िल रहा है। उदाहरण के ललए, िि्मष्मान ष्में ियसक सटेष्म कोलशकाओं का 
ितं्रिका सबंधंी (neurological) या हृदय रोग िाले लोगों ष्में परीक्ण ककया जा रहा है।

िजै्ातनकों ने आनुिलंशक पनुरुतपादन (genetic reprogramming) का उपयोग करके साष्मानय ियसक कोलशकाओं 
को सटेष्म कोलशकाओं ष्में सफलिापिू्मक पररिति्मि ककया। ियसक कोलशकाओं ष्में जीन को पररिति्मि करके, शोधकिा्म 
कोलशकाओं को भ्णू सटेष्म कोलशकाओं के सष्मान काय्म करने के ललए पनुरुतपाददि कर सकि ेहैं। इन सटेष्म कोलशकाओं 
को पे्रररि पलरुरपोटेंट सटेष्म कोलशका (induced pluripotent stem cells) कहा जािा है। 

हालाकंक, शोधकिा्मओं को अभी िक पिा नही ंहै कक ्या यह पुनरुतपाददि कोलशकाएं ष्मनषुयों ष्में प्रतिकूल प्रभाि 
िाल सकिी हैं।
3. निजसात (perinatal) सिेम िोभशिसाएं: निजाि सष्मय से संबंचधि है, आष्म िौर पर जनष्म से पहले और बाद 

ष्में, आष्मिौर पर कुछ ह्ि।े शोधकिा्मओ ंने नालभरजजु (umbilical cord) र्ि के अलािा भ्ूण अिरण द्रि 
(amniotic fluid) ष्में सटेष्म कोलशकाओ ंकी खोज की है। इन सटेष्म कोलशकाओ ंष्में विशरेज्िा प्रापि करने की 
क्ष्मिा होिी है। भ्ूण अिरण द्रि सटेष्म कोलशकाओ ंकी क्ष्मिा को सष्मझने के ललए   परीक्ण ककए जा रहे हैं।

िोटिपोिेंि, ्लुररपोिेंि और मलिीपोिेंि िोभशिसाएं
टोदटपोटेंट (Totipotent) कोलशकाओं को भ्णूीय या अपरा सबंधंी (placental) कोलशकाओं के साथ शरीर ष्में सभी कोलशका 
प्रकारों ष्में विशरेीकतृ ि ककया जा सकिा है। तनरिेन के बाद पहले दो कोलशका विभाजनों के भीिर भू्ण कोलशकाएं 
एकष्मारि कोलशकाएं हैं, जो टोदटपोटेंट हैं।

पलरुरपोटेंट (Pluripotent) कोलशकाओं को सभी कोलशका प्रकारों ष्में विशरेीकतृ ि ककया जा सकिा है जो शरीर को बनािे 
हैं; भ्णूीय सटेष्म कोलशकाओं को पलरुरपोटेंट ष्माना जािा है।

ष्मलटीपोटेंट (Multipotent) कोलशकाओं को एक से अचधक कोलशका के प्रकार ष्में विकलसि ककया जा सकिा है, लेककन 
विशरेीकतृ ि होने की उनकी क्ष्मिा पलरुरपोटेंट कोलशकाओं की िलुना ष्में अचधक सीलष्मि है। ियसक सटेष्म कोलशकाओं 
और नालभरजज ुर्ि सटेष्म कोलशकाओं को ष्मलटीपोटेंट ष्माना जािा है।
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सिेम िोभशिसाओं िसा उपयोग

सटेष्म कोलशकाओं के तनमनललखखि अनपु्रयोग हैं:
1. बीमसाररयों िे बसारे में ्मझ में िवृद्ध: सटेष्म कोलशकाओ ंको विलभनन प्रकार की कोलशकाओं ष्में पररप्ि होिा 

हुआ देखकर, शोधकिा्म और िॉ्टर बेहिर ढंग से सष्मझ सकि ेहैं कक रोग और विकार कैसे विकलसि होि े
हैं।

2. रोगग्सत िोभशिसाओं िो प्रततसथसावपत िरने िे भलए सिसथ िोभशिसाओं िो उतपनन िरनसा (पुनयटोजी चिकित्सा/
Regenerative Medicine): सटेष्म कोलशकाओ ंको विलशषट कोलशकाएं बनने के ललए तनदकेलशि ककया जा 
सकिा है कजनका प्रयोग लोगों ष्में रोगग्सि या क्तिग्सि ऊिकों को पुनजवीविि और ष्मरमष्मि करने के ललए 
ककया जा सकिा है। सटेष्म सेल उपिार से लाभ प्रापि करने िाले लोगों ष्में रीढ़ की हडिी की िोटों, ष्मधुषे्मह, 
पाककिं संस रोग, अलजाइष्मर रोग, हृदय रोग, जलन, कैं सर और ऑकसटयो-आथ्मराइदटस िाले शालष्मल हैं।

3. ्ुरक्सा और प्रभसािशीलतसा िे भलए नई दिसाओं िसा परीक्ण िरनसा: लोगों ष्में नई दिाओ ंका उपयोग करने से 
पहले, कुछ प्रकार की सटेष्म कोलशकाएं अनिेरण दिाओ ं(investigational drugs) की सुरक्ा और गुणितिा 
का परीक्ण करने के ललए उपयोगी होिी हैं। नई दिाओ ंके परीक्ण के ललए, कोलशकाओ ंको उन कोलशकाओ ं
के गुणों को प्रापि करने के ललए प्रोग्ाष्म ककया जािा है कजन पर परीक्ण ककया जाना है। उदाहरण के ललए, 
िंत्रिका रोगों के ललए नई दिा का परीक्ण करने के ललए िंत्रिका कोलशकाओ ंको उतपनन ककया जा सकिा है। 
परीक्ण ददखा सकिा है कक ्या नई दिा कोलशकाओं पर कोई प्रभाि िालिी है।

सिेम िोभशिसाओं िे उपयोग ्े जुड ेनैतति मुद्दे
भ्णूीय सटेष्म कोलशकाएं भ्णू के बनने के शुरुआिी िरण ष्में प्रापि की जािी हैं - यह कोलशकाओं का एक सष्महू है कजसका 
तनष्मा्मण िब होिा है जब एक ष्मदहला के अ्िाणु को परुुर के शरुिाण ुके साथ तनरचेिि ककया जािा है। इस प्रकार, कुछ  
धष्मा्मिलतं्बयों दिारा सटेष्म कोलशकाओं को प्रापि करने के ललए भ्णू के उपयोग का विरोध ककया जािा है जो ष्मानि ेहैं 
कक तनरिेन के िरंुि बाद जीिन शरुू हो जािा है।

ियसि सिेम िोभशिसाओं िे उपयोग िे ्साथ ्मसयसाएं
ियसक सटेष्म कोलशकाओं ष्में विशरेज्िा प्रापि करने की सीलष्मि क्ष्मिा होिी है, जो बीष्माररयों के इलाज के ललए  
ियसक सटेष्म कोलशकाओं के उपयोग को सीलष्मि कर देिा है।

ियसक सटेष्म कोलशकाओं ष्में विरा्ि पदाथषों या प्रतिकतृ ति (replication) के दौरान कोलशकाओं दिारा अचधग्दहि 
रिदुटयों से असाष्मानयिाएं होने की सभंािना अचधक होिी है।

िीएनए कफंगरवप्रटंिगं (DNA FINGERPRINTING) 
िीएनए कफंगर वप्रदंटगं ककसी विशरे वयक्ि की अानिुलंशक जानकारी के पणू्म या आंलशक सरंिना की पहिान करने को 
सदंलभ्मि करिी है। यह िासिि ष्में एक िीएनए आधाररि पहिान प्रणाली है जो वयक्ियों या जीिों के बीि अानुिलंशक 
असष्मानिाओं पर तनभ्मर करिी है। र्ि (blood), लार (saliva), िीय्म (semen), योतनक उपसनेहन (vaginal lubrication) या 
वयक्िगि िसिओंु से अनय उचिि द्रि या ऊिक का नष्मनूा िीएन एकफंगर वप्रदंटगं के ललए उपयोग ककया जा सकिा है।
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अगंुली के छाप (fingerprint) की िरह, प्रतयेक इंसान के पास अदवििीय िीएनए होिा है; कफंगरवप्रटं को शलयकरि या   
दिारा बदला जा सकिा है, जबकक िीएनए को बदला नहीं जा सकिा है। िीएनए कफंगरवप्रदंटगं को िीएनए वि्लेरण 
(DNA analysis) या िीएनए प्रोफाइललगं (DNA profiling) भी कहा जािा है।

िीएनए क्यसा है?
िीऑ्सीराइबोनयूक्लक एलसि (Deoxyribonucleic acid, DNA) िह अानिुलंशक साष्मग्ी है जो आष्मिौर पर ष्मनुषयों के 
साथ-साथ जानिरों और पौधों की सभी जीविि कोलशकाओ ंष्में पाई जािी है। इसष्में िंशानुगि िटेा शालष्मल होिा है 
जो ष्मािा-वपिा से बचिों ष्में आिा है और जो प्रतयेक वयक्ि के ललए अदवििीय होिा है (जुडिां बचिों को छोडकर)। 
यह िीएनए प्रोफाइललगं को एक वि्िसनीय और अदवििीय वयक्िगि पहिान उपकरण बनािा है।

िीएनए कफंगर वप्रटंिगं िे अनुप्रयोग

1. अपरसाचधयों िी पहिसान: एक अपराध सथल से प्रापि बाल, शारीररक िरल पदाथ्म, तििा, आदद के िीएनए  
वि्लेरण िासिविक अपराचधयों की पहिान करने के ललए प्रयोग ककए जाि ेहैं।

2. मतृ शरीर पर दसािसा: िीएनए कफंगर वप्रदंटगं का उपयोग अपररचिि ष्मतृिशरीर की पहिान के ललए ककया जािा 
है।

3. वपततृि: वपितृति को िीएनए वि्लेरण के दिारा तनक्िििा के साथ सथावपि ककया जा सकिा है।
4. प्रभसािी दिसाएं: दिाएं विकलसि की जा सकिी हैं जो एक विशरे अनुिांलशक सिभाि के ललए अचधक प्रभािी 

होिी हैं।
5. असानुिंभशि ्ंिेदनशीलतसा (vulnerability) िसा उपिसार: अानिुलंशक संिेदनशीलिा को पहले से पहिाना जा 

सकिा है और इसे रोका जा सकिा है। उदाहरण के ललए, यदद ककसी वयक्ि ष्में उचिर्ििाप (hypertension) 
के प्रति आनुिंलशक प्रितृकति है, िो उचिर्ििाप को रोकने के ललए तनिारक कदष्म उठाए जा सकि ेहैं।

6. िनयजीिनप्रबंधन: कजिना जयादा पौधों और पशुओ ंकी आबादी की अानिुलंशक बनािट को सष्मझा जाएगा,  
उिनी ही बेहिर संरक्ण और प्रबंधन योजना िैयार की जा सकेगी।

िीएनए कफंगर वप्रटंिगं पर चितंसाएं

1. जीन पूल (gene pool) के बारे ष्में जानकारी डिजाइनर बचिों के प्रति प्राथलष्मकिा का कारण बन सकिी हैऔर 
उन जीनों को अनदेखा कर सकिी है कजनष्में अिांतछि विशरेिाएं हैं, इस प्रकार अानुिलंशक विविधिा कष्म हो 
सकिी हैं।

2. वयक्ियों की अानुिलंशक गोपनीयिा का उललंघन ककया जा सकिा है। इसके कई अप्रतयक् प्रभाि हो सकि ेहैं। 
उदाहरण के ललए, एक विशरे अानिुलंशक भेदयिा िाले वयक्ि को साष्माकजक रूप से िुचछ सष्मझा जा सकिा 
है।
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3. अानुिलंशक जानकारी का वयिसातयक उद्े्यों के ललए दरुुपयोग ककया जा सकिा है। उदाहरण के ललए,  
चिककतसा संसथान िीएनए वि्लेरण के आधार पर चिककतसा पैकेज पेश करना शुरू कर सकि ेहैं।

4. अानिुलंशक जानकारी का उपयोग बड ेपषै्माने पर विनाश के हचथयार बनाने के ललए ककया जा सकिा है जो 
ककसी विशरे सष्मुदाय की जािीय सफाई को बढ़ािा दे सकिा है।

िीएनए आधसाररत प्रौदयोचगिी (उपयोग और वितनयमन) विधेयि, 2017 
दो साल के अंिराल के बाद, भारि के कानून आयोग ने विधेयक (bill) का एक संशोचधि ष्मसौदा (draft) 
जारी ककया कजसे अब 'िीएनए आधाररि प्रौदयोचगकी (उपयोग और वितनयष्मन) विधेयक, 2017' कहा 
जािा है, कजसष्में कुछ ष्महतिपूण्म बदलाि हुए हैं।

नए िसानून िसा उद्देशय
प्रसिाविि कानून िीएनए परीक्ण के ललए तनयाष्मक संसथानों और ष्मानकों को सथावपि करना िाहिा 
है और ऐसे परीक्ण करने के ललए अचधकतृ ि सभी प्रयोगशालाओ ंकी गतिविचधयों की तनगरानी करना 
िाहिा है।

विधेयि िसा प्रसतसाि क्यसा है?
यह विधेयक दो नए संसथान-िीएनए प्रोफाइललगं बोि्म और िीएनए िाटा बैंक की सथापना करना िाहिा 
है।

िीएनए प्रोफसाइभलगं बोि्त
तनयाष्मक प्राचधकरण बोि्म ष्में 11 सदसय होंगे। यह िीएनए प्रयोगशालाओ ंको ष्मानयिा प्रदान करेगा और 
उनके काय्मकलाप के ललए ददशातनदकेश, ष्मानकों और प्रकरियाओं को तनधा्मररि करेगा।
इसे िीएनए परीक्ण से संबंचधि गोपनीय ष्मुद्ों सदहि नतैिक और ष्मानिाचधकारों पर लसफाररशें करने 
का अचधकार भी होगा।

िीएनए िसािसा बैंि
एक या एक से अचधक राजयों के ललए आि्यकिानुसार, क्ेरिीय िटेा बैंकों के साथ िीएन एप्रोफाइल 
का एक राषट्ीय िटेा बैंक सथावपि करने का प्रसिाि है।
राषट्ीय िाटा बैंक हैदराबाद ष्में सथावपि होने की संभािना है ्योंकक िीएनए कफंगरवप्रदंटगं और 
िायगनोकसट्स सेंटर, प्रषु्मख िीएनए प्रयोगशाला, िहां कसथि है।
सभी क्ेरिीय िीएनए िटेा बैंकों को राषट्ीय बैंक के साथ अपनी जानकारी साझा करना अतनिाय्म ककया 
जाएगा।
िीएनए परीक्ण और वि्लेरण करने के ललए कुछ िीएनए प्रोफाइललगं बोि्म ष्मानयिा प्रापि प्रयोगशालाओ ं
कोअचधकतृ ि ककया जाएगा। ये एकष्मारि ऐसे सथान हैं जहां िीएनए नष्मूने, एक अपराधसथल से उठाए 
गए, उदाहरण के ललए, र्ि के दाग, वि्लेरण के ललए संदलभ्मि ककए जा सकि ेहैं।
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वि्लेरण दिारा प्रापि िटेा तनकटिष्म क्ेरिीय िीएनए िटेा बैंक के साथ साझा ककया जाना होगा जो इसे 
संचिि करेगा और इसे राषट्ीय िटेा बैंक के साथ साझा करेगा।
िटेा बैंक िाटा बेस के पांि सेट बनाकर रखेंगे - अपराध सथल से, संददगधों से या अलभयोगाधीनों और 
अपराचधयों से, लापिा वयक्ियों से और अज्ाि लाशों से उठाए गए िीएनए नषू्मने शालष्मल होंगे।

अनयप्रसािधसान
विधेयक ष्में एक नया प्रािधान ककया गया है जो ककसी चगर्िार वयक्ि से, उसकी सहष्मति के त्बना, 
ककसी भी 'शारीररक पदाथ्म' (िीएनए परीक्ण के प्रयोजन के ललए) के संग्ह को सपषट रूप से प्रतिबंचधि 
करिा है, लसिाय इसके जब वयक्ि को कुछ विलशषट अपराधों के ललए चगर्िार ककया जािा है। 
हालांकक, यदद सहष्मति 'त्बना ककसी कारण के इनकार कर दी गई है' और एक ष्मकजसटे्टिी एनए परीक्ण 
की आि्यकिा से संिुषट है, िो िह चगर्िार वयक्ि को नषू्मना देने का आदेश दे सकिा है।
िाटा के दरुुपयोग पर िीन साल िक की जेल की अिचध और ̀ 1 लाख िक जुष्मा्मना भरना पड सकिा है।

विधेयि िे खखलसाफ आपपततयसां
हालांकक कष्म ही सही, एक गलि षे्मल उतपनन होने की संभािना है। यदद िीएनए पररणाष्म को अतंिष्म 
सबूि के रूप ष्में ललया जािा है, िो ककसी ऐसे वयक्ि को कोई सहारा उपलबध नहीं होगा कजसके िीएनए 
को गलि लष्मला ददया जाएगा।
गोपनीयिा से जुड ेसिालों पर अचधक बल ददया जािा है। ककसके के िीएनए को एकरि ककया जा सकिा 
है और ककस पररकसथति ष्में, ्या वयक्ि की सहष्मति आि्यक है, कौन िटेाबेस िक पहंुि सकि ेहैं, 
ककसी वयक्ि की पहिान करने के अलािा िीएनए जानकारी का उपयोग ककस ललए ककया जा सकिा है 
और ककन पररकसथतियों ष्में एक ररकॉि्म हटाया जा सकिा है।
यह इंचगि ककया गया है कक िंशािली या ककसी बीष्मारी के प्रति संिेदनशीलिा या अनय अानुिंलशक 
लक्ण जसैी जानकारी का दरुुपयोग ककया जा सकिा है।
यह भी िक्म  ददया गया है कक िीएनए परीक्णों से दोर लसवद्ध दर ष्में सुधार नहीं हुआ है, उन देशों ष्में 
जहां उनका पहले से इसका पालन ककया जा रहा है।

जीनचिकित्सा (GENE THERAPY) 
जीन चिककतसा एक ऐसी चिककतसा िकनीक है जो बीष्मारी का इलाज या रोकथाष्म करने के ललए जीन हेरफेर का 
उपयोग करिी है। जीन चिककतसा अनसुधंान तनमनललखखि दृकषटकोणों पर कें दद्रि है:
• रोग के ललए क़िमषे्मदार जीन को एक सिसथ जीन के साथ बदलना।
• अनुचिि रूप से काष्म कर रहे एक जीन को तनकषरिय करना।
• एक बीष्मारी से लडने ष्में ष्मदद करने के ललए शरीर ष्में एक नया जीन प्रतयारोवपि करना।
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भविषय ष्में, यह िकनीक िॉ्टरों को दिाओं या सज्मरी का उपयोग करने के बजाए, एक रोगी की कोलशकाओं ष्में 
जीन हेरफेर करके विकार का इलाज करने ष्में सक्ष्म बना सकिी है। जीन चिककतसा कई बीष्माररयों (िशंागि विकार, 
कुछ प्रकार के कैं सर और कुछ विराण ुजतनि सरंिष्मण सदहि) के ललए एक उपिार विकलप है।

जीन प्रतयसारोवपत िरने िे भलए िेक्िर (Vector) िसा उपयोग

आष्मिौर पर, एक जीन कजसे सीधे कोलशका ष्में जािा है, िह सियं काष्म नही ंकरिा। इस के बजाए, एक िाहक कजसे 
िे्टर कहा जािा है, आनिुलंशक रूप से जीन पहंुिाने के ललए इंजीतनयर ककया जािा है। अ्सर रेट्ोिायरस (retrovirus) 
जसेै कुछ विराणु िै् टर के रूप ष्में उपयोग ककए जाि ेहैं, ्योंकक िे कोलशका को सरंिलष्मि करके उस ष्में नया जीन 
पहंुिा देि ेहैं। िायरस को सशंोचधि ककया जािा है िाकक लोगों ष्में प्रतयारोवपि करने पर िे बीष्मारी का कारण न बन 
जाएं।

िे्टर को सईु दिारा शरीर ष्में एक विलशषट ऊिक ष्में सीधे प्रिेश कराया जा सकिा है या नसों के दिारा प्रिेश कराया 
जा सकिा है,जहा ंइसे अलग-अलग कोलशकाओं दिारा ललया जािा है। िकैकलपक रूप से, रोगी की कोलशकाओं का एक 
नष्मनूा तनकाला जा सकिा है और एक प्रयोगशाला ष्में िे्टर के सपंक्म  ष्में लाया जा सकिा है। िे्टर यु् ि कोलशकाओं 
को कफर रोगी ष्में िापस प्रिेश करा ददया जािा है। यदद उपिार सफल होिा है, िो िे्टर दिारा पहंुिाया गया नया 
जीन एक काय्मशील प्रोटीन बना देगा।

जीन चिकित्सा पर चितंसाएं

1. उपिसार िी अलपिसाभलि प्रिृतत: इससे पहले कक जीन चिककतसा एक बीष्मारी के ललए सथायी इलाज बने, लक्क्ि 
कोलशकाओ ंष्में पेश चिककतसीय िीएनए काया्मतष्मक रहना िादहए और चिककतसीय िीएनए यु्ि कोलशकाओ ंको 
कसथर होना िादहए। जीनोष्म ष्में चिककतसकीय िीएनए को एकीकतृ ि करने ष्में सष्मसयाएं और कई कोलशकाओ ंकी 
िजेी से विभाकजि होने की प्रकतृ ति इसे दीघ्मकाललक लाभ प्रापि करने से रोकिी है। जीन चिककतसा से गुजरने 
िाले ष्मरीजों को अ्सर कई उपिार की आि्यकिा होिी है।

2. प्रततरक्सा प्रततकक्यसा: एक विदेशी िसिु के हष्मारे शरीर ष्में प्रिेश करने की संखया के आधार पर, प्रतिरक्ा प्रणाली 
हष्मलािर पर हष्मला करने के ललए पे्रररि होिी है। फलसिरूप, जीन चिककतसा हष्मारी प्रतिरक्ा प्रणाली की 
प्रतिकरिया को सकरिय कर सकिी है। यहां िक कक हष्मारी प्रतिरक्ा प्रणाली भी जीन चिककतसा की प्रभािशीलिा 
को कष्म कर देिी है।

3. बहु-जीन वििसार: हृदय रोग, उचि र्ििाप, अलजाइष्मर रोग, गदठया और ष्मधुषे्मह जसैी कुछ आष्म िौर पर 
होने िाली बीष्माररयां कई जीनों ष्में लभननिा से प्रभाविि होिी हैं, जो जीन चिककतसा के उपयोग को जदटल 
बनािी हैं।

 िि्मष्मान ष्में, िकनीक खिरनाक ष्मानी जािी है। यह अभी िक सरुक्क्ि और प्रभािी सात्बि नही ंहुई है। जीन 
चिककतसा का िि्मष्मान ष्में केिल उन बीष्माररयों के इलाज के ललए परीक्ण ककया जा रहा है कजनका कोई अनय 
इलाज नही ंहै।
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िीएनए यसा ती्री पीढी िे िीिे (THIRD GENERATION VACCINES) 
िीएनए टीकों को िीसरी पीढ़ी के टीके भी कहा जािा है। ये टीके बै् टीररया िीएनए के एक छोटे, गोलाकार टुकड े
से बने होि ेहैं (कजसे पलाकसष्मि कहा जािा है), कजसे आनिुलंशक रूप से रोगजनक (pathogen) से एक या दो विलशषट 
प्रोटीन (एंटीजन) का उतपादन करने के ललए इंजीतनयर ककया जािा है।

िीएनए टीके ष्में, बै् टीररया िीएनए का एक टुकडा (पलाकसष्मि) कजस पर एंटीजन होिा है, सीधे हष्मारे शरीर ष्में 
ददया जािा है और हष्मारा शरीर िीएनए को हष्मारे आनिुलंशक िंरि ष्में अिशोवरि कर लेिा है। िब हष्मारा शरीर एंटीजन 
ले जाने िाले पलाकसष्मि के उतपादन को दोहरािा है। हष्मारे सियं के िीएनए दिारा एंटीजन का यह उतपादन हष्मारी 
प्रतिरक्ा प्रणाली को सकरिय करिा है। ककसी भी टीके की िरह, प्रतिरक्ा प्रणाली भविषय ष्में जीिाणु या विराणु को 
पहिान लेगी-उमष्मीद है कक कफर िह बीष्मारी को रोकेगी।

िीएनए िीिों िे फसायदे क्यसा हैं?

1. विकास के ललए कष्म सष्मय अिचध की आि्यकिा: बै्टीररया या विराणु आधाररि टीकों की िुलना ष्में, 
जीन-आधाररि टीकों ष्में आसानी से तिररि पररिि्मन लाया जा सकिा है। ऐसे पररिि्मन बै् टीररया या विराणु 
के उपभेदों से तनपटने के ललए ष्महतिपूण्म हैं जो लगािार उतपररिति्मि होि ेहैं।

2. िीएनए टीके अपिाहन और भंिारण करने ष्में आसान हैं: िीएनए एक बहुि ही कसथर अणु (molecule) है और 
इसे कष्म िापष्मान पर संग्हीि करने की आि्यकिा नहीं होिी, कजससे पारंपररक टीकों की िुलना ष्में पररिहन 
और भंिारण ससिा और आसान हो जािा है।

3. टीका बनाने िाले लोगों के ललए कष्म जोखखष्म: परंपरागि टीके संरिाष्मक बै् टीररया या विराणु से बनि ेहैं। 
इस प्रकार, टीके बनाने िाले लोगों के ललए जोखखष्म (भले ही कष्म) होिा है, जबकक िीएनए टीकों का तनष्मा्मण 
कष्म जोखखष्म भरा होिा है।

िीएनए िीिों िे क्यसा नुि्सान हैं?

अब िक, ष्मनुषयों ष्में उपयोग के ललए ककसी भी िीएनए टीके को लाइसेंस प्रापि नही ंहुआ है। हालाकंक, कुछ िीएनए 
टीके अब नदैातनक परीक्णों ष्में हैं, लेककन ककसी को भी उपयोग के ललए लाइसेंस प्रापि नही ंहै।

पहली पीढी िे िीिे

इन टीकों ष्में सरंिाष्मक जीि होि ेहैं, या िो हलके या ष्मतृि रूप ष्में। पहली पीढ़ी के टीके आज भी वयापक रूप से 
उपयोग ककए जाि ेहैं।

कजदंा और हलके / दबु्मल रूप दोनों एंटीबॉिी (humoral) और सेललुर (cellular) प्रतिरक्ा प्रतिकरिया उतपनन करि े
हैं। उदाहरण के ललए, ष्मौखखक पोललयो विराण ुटीका हलके रूप ष्में पोललयो विराण ुका उपयोग करिा है। जब हष्म टीका 
लेि ेहैं, िो हष्मारा शरीर ऐसे प्रतिकरिया करिा है जसेै कक यह िासिविक विराणु से प्रभाविि हो। फलसिरूप, हष्मारी 
प्रतिरक्ा प्रणाली सकरिय हो जािी है और टी-ककलर (T-killer) कोलशकाएं पोललयो विराणु पर हष्मला करिी हैं। इसके 
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बाद, जब पोललयो विराण ुका कोई िासिविक हष्मला होिा है, िो हष्मारा प्रतिरक्ा िरंि पहले से ही इस िरह के हष्मले 
को सभंालने के ललए विकलसि हो िकुा होिा है।

इन टीकों के साथ एकष्मारि सष्मसया यह है कक इन टीकों ष्में िासिविक रोगजनक खिरनाक रूप ले सकिा है।
ष्मतृि रोगजनक टीके एंटीबॉिी प्रतिकरिया उतपनन करि ेहैं, लेककन िे सेललुर प्रतिकरियाएं उतपनन नही ंकरि े(कोई 

टी-ककलर प्रतिकरिया नही)ं। बीष्मारी के आधार पर, एंटीबॉिी उतपादन सरंिष्मण से बिने के ललए पया्मपि हो सकिा है 
या नही ंभी हो सकिा। ष्मारे गए रोगजनक टीके का उपयोग करने का लाभ यह है कक टीके से सरंिष्मण की कोई 
सभंािना नही ंहै।

टी-ककलर कोलशकाएं टी-ललमफोसाइटस (सफेद र्ि कोलशका का एक प्रकार) हैं; ये कोलशकाएं अनय कोलशकाओं को 
ष्मारिी हैं जो सरंिलष्मि (विशरे रूप से विराणु के साथ) होिी हैं, या कोलशकाएं जो अनय िरीकों से क्तिग्सि होिी हैं।

दू् री पीढी िे िीिे

रोगजनक के खिरनाक रूप ष्में िापस आने के जोखखष्म को कष्म करने के ललए दसूरी पीढ़ी के टीके बनाए गए थे। 
इन टीकों ष्में सपूंण्म जीि नही ंहोिा है, बकलक इसष्में केिल उप-भाग होि ेहैं। उप-भागों ष्में िे विरलेै पदाथ्म शालष्मल 

हो सकि ेहैं जो शरीर को सरंिलष्मि करने के ललए रोगजनक दिारा उपयोग ककए जाि ेहैं। दसूरी पीढ़ी के टीके के 
ललए एक ष्महतिपणू्म उदाहरण िीटीपी टीका है। दसूरी पीढ़ी के टीके एंटीबॉिी प्रतिकरिया उतपनन कर सकि ेहैं, लेककन 
टी-ककलर प्रतिकरिया नही।ं

आनुिंभशि रूप ्े ्ंशोचधत जीि (GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS)
आनुिलंशक रूप से सशंोचधि जीि (Genetically Modified Organisms, जीएष्मओ) िे जीि हैं कजनकी आनिुलंशक सरंिना 
आनुिलंशक इंजीतनयररगं िकनीकों का उपयोग करके कुछ विलशषट विशरेिा प्रदान करने के ललए बदल दी गई है। 
जीएष्मओ ष्में पौधे, जानिर और यहा ंिक कक सकू्ष्मजीि भी शालष्मल हो सकि ेहैं।

आनुिलंशक सशंोधन से विलभनन लाभ हो सकि ेहैं। जानिरों ष्में जीएष्मओ अनुसधंान आरकमभक अिसथा ष्में है। 
हालाकंक, इसे पौधों ष्में कुछ सफलिा लष्मली है। कई आनिुलंशक रूप से सशंोचधि पौधों की ककसष्में विकलसि की गई हैं।

कुछ आनिुलंशक रूप से सशंोचधि फसलें तनमनललखखि है:
1. गोलिन रसाइ् (्ुनहरसा िसािल): हष्मने पहले ही इस पर ििा्म की है। िि्मष्मान ष्में, सुनहरे िािल के बारे ष्में शोध 

िल रहा है। यह अभी िक वयािसातयक रूप से उगाया नहीं जािा। 
2. Bt िपसा्: हष्मने पहले से ही ििा्म की है कक Bt कपास एक ट्ांसजेतनक फसल है कजसष्में फसल कीट प्रतिरोधी 

बनाने के ललए बलैसलस थुररचंगएकनसस के 'Cry1AC' जीन को प्रतयारोवपि ककया जािा है। इस जीन को 
प्रतयारोवपि करने के बाद, कपास की फसल अपने कीटनाशक का उतपादन शुरू करिी है। Bt विशरेिा कपास 
के पौधे को 'बॉल िष्म्म' नाष्मक कीट से बिाने के काष्म आिी है।

3. Bt बैंगन और Bt ्र्ों: Bt कपास की िज्म पर Bt बैंगन और Bt सरसों का विकास ककया गया है। ये फसलें 
प्रकतृ ति ष्में ट्ांसजेतनक हैं कजसष्में फसल कीट प्रतिरोधी बनाने के ललए बलैसलस थुररचंगएकनसस का' Cry1AC' जीन 
प्रतयारोवपि ककया जािा है।
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भसारत में आनुिंभशि रूप ्े ्ंशोचधत फ्लों िी पसथतत

िि्मष्मान ष्में, Bt बैंगन और Bt सरसों जसेै खादय, आनुिलंशक रूप से सशंोचधि (जीएष्म) फसलों की िाखणकजयक खेिी को 
तनमनललखखि कारणों से अनषु्मति नही ंहै:
1. िि्मष्मान ष्में, ष्मानि सिास्थय पर Bt खादय फसलों के प्रभाि को सष्मझने के ललए ककया जा रहा अनुसंधान पया्मपि 

नहीं है। ऐसी ककसष्मों के तनयलष्मि सेिन की िजह से सिास्थय पर दीघ्मकाललक प्रभाि हो सकिा है।
2. Bt विशरेिा िाली खादय फसल सथानीय खरपििार (weeds) के साथ पार परागण कर सकिी है। इस िरह 

सथानीय खरपििार सुपर खरपििार बन सकि ेहैं कजसके बाद उनके उनष्मूलन के ललए बडी ष्मारिा ष्में कीटनाशकों 
की आि्यकिा होिी है।

3. इसके अलािा, जीएष्म फसलों की खेिी के ललए कुछ सष्मूहों से एक ष्मजबूि विरोध है। ककसान सष्मूह जीएष्म 
फसलों की खेिी का विरोध करि ेहैं, ्योंकक जीएष्म फसलों की त्बरिी को बढ़ािा देने से गैर-जीएष्म फसलों की 
त्बरिी ष्में बाधा आिी है। ग्ीनपीस (Greenpeace) जसेै गैर सरकारी संगठन जीएष्म फसलों की खेिी का विरोध 
करि ेहैं।
दसूरी िरफ, गरै-खादय Bt फसल की िाखणकजयक खेिी की अनषु्मति है। उदाहरण के ललए, Bt कपास की फसल 

भारि के कई सथानों पर उगाई जािी है।

  जीएम ्र्ों (िीएमएि-11)
सरसों एक सिपरागण फसल है। इसललए, सरसों का संकर (hybrid) विकलसि करना ष्मुक्कल है। दसूरे 
शबदों ष्में, सरसों की फसल का पार-परागण करना ष्मुक्कल है। िर्म 2016 ष्में, ददलली वि्िविदयालय 
के शोधकिा्मओ ं ने भारिीय सरसों (िरुण) और पूिवी यूरोपीय सरसों का पार-परागण करने के ललए 
आनुिंलशक रूप से संशोचधि ककया। इन आनुिंलशक रूप से संशोचधि सरसों की ककसष्मों का पार-परागण 
करने के बाद, विकलसि सरसों की नई ककसष्म का नाष्म धारा सरसों हाइत्रिि (िीएष्मएि)-11 रखा गया 
था।
शोधकिा्मओ ंने तनमनललखखि के ललए अनुष्मति ष्मांगी है:
1. वयािसातयक रूप से िीएष्मएि-11 की खेिी के ललए और
2. भारिीय और पूिवी-यूरोपीय जीएष्म फसलों का उपयोग करके नए संकर विकलसि करने के ललए।
िीएमएि-11 िे लसाभ
1. िीएष्मएि-11 की पैदािार पारंपररक सरसों से लगभग 30% अचधक है।
2. यह खादय सरसों के िले उतपादन को बढ़ािा देने ष्में ष्मदद करिा है, इस प्रकार खादय िले के ललए 

भारी आयाि खि्म को कष्म करेगा।
3. जीएष्म सरसों ितृणनाशक (herbicides) के ललए प्रतिरोधी है।
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जीएम ्र्ों (िीएजीएम) ्र्ों पर ्रिसार िे वििसार  
हष्मारी सरकार ने शोधकिा्मओ ंको जीएष्म सरसों को विकलसि करने के ललए आि्यक अनुष्मति दी है। 
जेनेदटक इंजीतनयररगं ष्मूलयांकन सलष्मति (Genetic  Engineering Appraisal Committee, जीईएसी) 
आनुिंलशक रूप से इंजीतनयर जीिों और उतपादों पर शोध के ललए अनुष्मति देने के ललए कजमषे्मदार 
सरकारी एजेंसी है।

जीएम ्र्ों पर ्ुप्रीम िोि्त िे वििसार
सुप्रीष्म कोट्म ने जीएष्म सरसों को विकलसि करने की अनुष्मति पर रोक लगा दी है। यह ष्मानिा है कक 
जीएष्म सरसों के ललए सिीकतृ ति लोगों से पराष्मश्म ककए त्बना दी गई है। इसके अलािा, यह ष्मानिा है कक 
इस ष्माष्मले ष्में नागररकों को समष्मति से इनकार करना अचधक गंभीर है ्योंकक भारि ष्में कोई लेबललगं 
वयिसथा ष्मौजूद नहीं है। उचिि लेबललगं के त्बना, नागररकों को यह नहीं पिा होगा कक िे जीएष्म सरसों 
से बने भोजन का उपभोग कर रहे हैं या नहीं।

जेनेटिि इंजीतनयररगं मूलयसांिन ्भमतत

जेनेदटक इंजीतनयररगं ष्मलूयाकंन सलष्मति (Genetic Engineering Appraisal Committee, जीईएसी) का गठन 
पया्मिरण सरंक्ण अचधतनयष्म, 1986 के िहि ककया गया था और यह पया्मिरण, िन और जलिायु पररिि्मन ष्मरंिालय 
(Ministry of Environment, Forest and Climate Change, एष्मओईएफसीसी) के िहि काय्म करिी है। यह 
जीएष्म फसलों की खेिी के ललए अनुष्मोदन देिी है।

जीईएसी के काष्मकाज ष्में तनमनललखखि कलष्मया ंहैं:
1. जीईएसी एक सिायति तनकाय नहीं है ्योंकक यह एष्मओईएफसीसी के िहि काष्म करिी है। इस प्रकार, 

आनुिंलशक रूप से संशोचधि फसलों के ललए अनुष्मोदन देि ेसष्मय, जीईएसी एष्मओईएफसीसी से दबाि ष्में आ 
सकिी है।

2. इसके अलािा, जीईएसी के पास सििंरि शोध क्ष्मिा नहीं है। यह बहुराषट्ीय कंपतनयों (MNCs), जो अानुिंलशक 
रूप से संशोचधि फसलों की खेिी के ललए अनुष्मोदन ष्मांगिी हैं, दिारा प्रसिुि अनुसंधान ररपोट्म के आधार पर 
अनुष्मोदन देिी है।
जिैप्रौदयोचगकी तनयाष्मक प्राचधकरण (Biotechnology Regulatory Authority of India, बीआरएआई) की 

सथापना की जरूरि है जो एक सिायति तनकाय होगी। इसके अलािा, बीआरएआई के पास विशरे जीएष्म फसल के 
ललए बहुराषट्ीय कंपतनयों दिारा ककए गए दािे को सतयावपि करने के ललए सििंरि अनसुधंान सवुिधाएं होंगी। ये शोध 
सवुिधाएं सिास्थय और पया्मिरण पर जीएष्म फसलों के दीघ्मकाललक प्रभाि का आकलन करने ष्में भी सक्ष्म होंगी।

बसायोिेक्नोलरॉजी िी अंतवि्तषयि तनभ्तरतसा
जिैप्रौदयोचगकी िटेा के सिंय, उसके सगंठन और वि्लेरण के ललए कई विरयों और िकनीकों पर तनभ्मर है। इनष्में 
से कुछ विरयों का उललेख नीिे ददया गया है:
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जवैिि इंजीतनयररगं (Biological Engineering)

जवैिक इंजीतनयररगं एक अिंवि्मरयक क्रेि है जो जवैिक प्रणाललयों का वि्लेरण करने और ष्मानि-तनलष्म्मि ष्मशीनों, 
सरंिनाओं, प्रकरियाओं और यरंिीकरण के साथ जवैिक प्रणाललयों से सबंचंधि सष्मसयाओं को हल करने के ललए 
इंजीतनयररगं लसद्धािंों के उपयोग पर कें दद्रि है।

कई ष्माष्मलों ष्में, िि्मष्मान ष्में उपलबध जानकारी जवैिक प्रकरियाओं के इंजीतनयररगं डिजाइन का सष्मथ्मन करने के 
ललए अपया्मपि है। इसललए, जीिविज्ान और इसके सभंाविि अनपु्रयोगों का अचधक ष्मौललक ज्ान जवैिक इंजीतनयररगं 
के कें द्र ष्में रहिा है।

जवैिक इंकजतनयररगं के उदाहरणों ष्में शालष्मल हैं:
• कतृ त्रिष्म कूलहे, घुटने और अनय जोड।े
• पराधितन (ultrasound), एष्मआरआई (MRI) और अनय चिककतसीय इषे्मकजंग िकनीकें ।
• रासायतनक और दिा तनष्मा्मण के ललए इंजीतनयर जीिों का उपयोग करना।

बसायोमेमेटिक्् (Biomimetics)

बायोषे्मषे्मदट्स, कजसे बायोषे्मलष्मकरी (biomimicry) के रूप ष्में भी जाना जािा है, नई साष्मग्ी, उपकरणों और प्रणाललयों 
को बनाने के ललए प्रकतृ ति से ली गई अिधारणाओं और लसद्धािंों का उपयोग िथा काया्मनियन है।

ष्मानि तनलष्म्मि उतपादों ष्में प्रकतृ ति ष्में पाए गए िरीकों और प्रणाललयों का यह अनकूुलन िाछंनीय है, ्योंकक जीि 
जंिओंु ने प्राकतृ तिक ियन के ष्माधयष्म से भगूभवीय सष्मय पर अचछी िरह से अनकूुललि सरंिनाओं और साष्मचग्यों का 
विकास ककया है। इसके अलािा, ष्मनषुयों ने अपने अकसिति ष्में सष्मसयाओं के जिाब के ललए प्रकतृ ति की िरफ देखा है। 
प्रकतृ ति ने इंजीतनयररगं सष्मसयाओं को हल ककया है जसेै सियं चिककतसा क्ष्मिाएं, पया्मिरणीय जोखखष्म सहनशीलिा 
और प्रतिरोध, सौर ऊजा्म का उपयोग आदद।

बायोषे्मषे्मदट्स का एक सरल उदाहरण बर फलों (Bur fruits) की िज्म पर िेलरिो टेप (Velcro tape) विकलसि करने 
के ललए पे्ररणा है।
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बसायोतनक्् (Bionics)

बायोतन्स अलग-अलग लोगों के ललए अलग िीजों का अथ्म हो सकिा है। यह इंजीतनयररगं पर जीिविज्ान के 
लसद्धािंों के इसिषे्माल के ललए एक शबद के रूप ष्में जाना जािा था। अब यह अगंों को इंजीतनयर करने की एक विचध 
का िण्मन करने के ललए अचधक उपयोग ककया जािा है, जो रोगग्सि या गैर-काया्मतष्मक ष्मानि अगंों को प्रतिसथावपि 
कर सकिा है। भविषय ष्में, यह उन ष्मशीनों को डिजाइन करने का एक िरीका भी हो सकिा है जो जवैिक वयिहार 
की नकल कर सकि ेहैं। इस प्रकार, शबद बायोतन्स बायोषे्मषे्मदट्स से सबंचंधि है। बायोतन्स बायोइंकजतनयररगं (या 
बायोटे्नोलॉजी) से अलग है, जो िासिविक जीविि जीिों के उपयोग पर आधाररि है।

पारंपररक विचध के िहि, लकडी के परै या कािँ की आँख जसेै अचछी िरह से जुडने िाले अगंों को उन लोगों के 
ललए बनाया गया था जो परै या आंखें खो िकेु थे। बायोतनक िकनीक अचछी िरह से जडुने िाले कतृ त्रिष्म अगं बनाने 
िक ही सीलष्मि नही ंहै। शबद 'बायोतनक' ष्में पद 'बायो' कतृ त्रिष्म आंखों या अगंों जसेै परैों या बाहों को सदंलभ्मि करिा 
है जो साष्मानय अगंों जसेै कायषों को परूा कर सकि ेहैं।

बसायोतनि आखं िसा उदसाहरण: बायोतनक आंख एक कतृ त्रिष्म उपकरण है कजसे दृकषट बहाल करने के ललए विकलसि 
ककया गया है। यरंि ष्में, अनय िीजों के अलािा, एक छोटा िीडियो कैष्मरा, ि्षे्म की एक जोडी पर लगा हुआ एक 
ट्ासंष्मीटर और ष्मकसिषक ष्में एक प्रतयारोपण होिा है जो ट्ासंष्मीटर और ष्मकसिषक के बीि एक बेिार समपक्म  के रूप 
ष्में काष्म करिा है।

यह नया शलयकरिया दिारा प्रतयारोवपि सहायक उपकरण उन रोचगयों के ललए एक विकलप प्रदान करिा है कजनहोंने 
अपनी दृकषट खो दी है, कजसके ललए कोई अनषु्मोददि उपिार नही ंहै।
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अभ्यास प्रश्न 

जिै ्ूिनसा विज्सान (Bioinformatics)

जीिविज्ान से िटेा की हाललया बाढ़ और इसके सगंठन की आि्यकिा ने जिै सूिना विज्ान के एक नए के्रि को, 
जो जीिविज्ान और कंपयटूर विज्ान के ितिों को जोडिी है, जनष्म ददया है। ष्मानि शरीर ष्में िीन अरब से अचधक 
नाइट्ोजन के जोडों दिारा उतपनन िटेा के बारे ष्में सोिें, जो एक वयक्ि ष्में जीन अनुरिष्मों के ललए क़िमषे्मदार है!

जिै सिूना विज्ान जवैिक प्रकरियाओं और प्रणाललयों की सकंलपना के साथ शरुू होिा है और कफर बड ेपषै्माने पर 
इन प्रकरियाओं िथा प्रणाललयों से जुडी जानकारी को सष्मझने और वयिकसथि करने के ललए 'सिूना विज्ान' िकनीकों 
(वयािहाररक गखणि, कंपयटूर विज्ान और साकंखयकी जसेै विरयों से प्रापि) को लाग ूकरिा है।

1. परा उतपकतिष्मूलक (transgenic) फसलों से 
तनमनललखखि ष्में से कौन-से लाभ प्रापि ककए 
जा सकि ेहै?

 1. तनधानी आयु ष्में ितृवद्ध
 2. उचि फसल उतपादन
 3. उचि पौकषटक गुण
 नीिे ददए गए कोि का उपयोग कर सही उतिर 

का ियन करें:
(a) केिल 1  (b) केिल 2 और 3
(c) केिल 1 और 3  (d) 1, 2 और 3

2. 'जीन परीक्ण' के संदभ्म ष्में तनमनललखखि 
कथनों पर वििार करें:

 1. जीन परीक्ण का उपयोग ककसी वयक्ि 
 के िंश को तनधा्मररि करने के ललए ककया 
 जा सकिा है।

 2. जीन परीक्ण अानुिंलशक विकारों को 
 रोकने ष्में ष्मदद कर सकिा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन-सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1          (b) केिल 2
(c) 1 और 2 दोनों

(d) न िो 1 और न ही 2
3. ककसी बचिे का वपितृति तनधा्मररि करने के 

ललए तनमन ष्में से कौन-सी िकनीक का 
उपयोग ककया जा सकिा है? 

 (a) प्रोटीन वि्लेरण
 (b) रिोष्मोसोष्म चगनिी
 (c) िीएनए का ष्मारिातष्मक वि्लेरण
 (d) िीएनए कफंगरवप्रदंटगं
4. औदयोचगक प्रकरियाओं को और अचधक कुशल 

बनाने के ललए जिैप्रौदयोचगकी के उपयोग को 
_________ कहा जािा है:

 (a) हरी जिैप्रौदयोचगकी
 (b) नीली जिैप्रौदयोचगकी
 (c) सफेद जिैप्रौदयोचगकी
 (d) लाल जिैप्रौदयोचगकी
5. सटेष्म कोलशकाओ ं के संबंध ष्में तनमनललखखि 

कथनों पर वििार करें:
 1. हष्मारे दैतनक जीिन ष्में, सटेष्म कोलशकाएं 

तनयलष्मि रूप से हष्मारे शरीर के ऊिकों से  
ष्मतृि कोलशकाओं को प्रतिसथावपि करिी 
 हैं।
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 2. सटेष्म कोलशकाएं अपक्यी रोगों  
(degenerative diseases) की घटना 
को सष्मझने ष्में ष्मदद करिी हैं।

  ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन-सा/से 
सही है/हैं?

  (a) केिल 1
  (b) केिल 2
  (c) 1 और 2 दोनों 
  (d) न िो 1 और न ही 2
6. पारंपररक पौधा प्रजनन के संबंध ष्में 

तनमनललखखि कथनों पर वििार करें:
 1. अिंर प्रजाति के बीि पारंपररक पौधा  

प्रजनन नहीं ककया जा सकिा।
 2. पारंपररक पौधा प्रजनन पुनः संयोजक 

 िीएनए प्रौदयोचगकी के ष्माधयष्म से ककया 
 जािा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन-सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1          
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों     
 (d) न िो 1 और न ही 2
7. 'सीआईआरबी गौरि' शबद का इसिषे्माल ककस 

संदभ्म ष्में ककया जािा है:
 (a) एक ्लोन बंदर संिान
 (b) पहली ्लोन ष्मानि संिान
 (c) एक ्लोन भैंस संिान
 (d) पहली ्लोन भेड संिान
8. तनमनललखखि जिैोपिारण िकनीकों ष्में से 

कौन-सी ष्मूल सथान के बाहर की जािी है:
 1. बायोऑगष्मेंटेशन

 2. बायोपाइल
 3. भूकतृ वर
 नीिे ददए गए कोि का उपयोग कर सही उतिर 

का ियन करें:
 (a) केिल 1 और 2    (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 3          (d) 1, 2 और 3
9. सुनहरे िािल के बारे ष्में तनमनललखखि कथनों 

पर वििार करें:
 1. िािल का सुनहरा पीला रंग िािल ष्में 

उचि प्रोटीन की उपकसथति के कारण 
होिा है।

 2. प्रोटीन की कष्मी को खतष्म करने के ललए 
सुनहरे िािल ष्में प्रोटीन जोडा होिा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1          
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों   
 (d) न िो 1 और न ही 2
10. ् लोंक नंग के संबंध ष्में तनमनललखखि कथनों पर 

वििार करें:
 1. दतुनया की पहली ्लोन जानिर 

 िॉली, एक भेड थी।
 2. ष्मानि प्रतिरूपण का पहला ष्माष्मला जष्म्मनी 

 ष्में 2004 ष्में दज्म ककया गया था।
 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 

है/हैं?
 (a) केिल 1
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों
 (d) न िो 1 और न ही 2
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11. िीएनए वि्लेरण के संबंध ष्में तनमनललखखि 
कथनों पर वििार करें:
 1. िीएनए कफंगरवप्रदंटगं एक वयक्ि के 

वपितृति और बलातकार के ष्माष्मलों के 
अपराचधयों की पहिान सथावपि करने के 
ललए एक ष्महतिपूण्म परीक्ण बन गया 
है।

 2. सूखा र्ि और िीय्म िीएनए वि्लेरण के 
ललए पया्मपि हैं।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों    
 (d) न िो 1 और न ही 2
12. 'िायरोथेरेपी' शबद का अथ्म है

 (a) एक विराणु कजसका उपयोग लयूकेलष्मया 
के इलाज के ललए ककया जािा है

(b) विदेशी विराणु को ष्मारने के ललए एक 
चिककतसा उपिार जो ककसी बीष्मारी का 
कारण बन सकिा है

 (c) एक चिककतसा उपिार जो विराणु को 
चिककतसीय एजेंटों ष्में पररिति्मि करिा है

 (d) एक चिककतसा उपिार कजसका उपयोग 
ककसी आनुिंलशक विकार को ठीक करने 
के ललए ककया जािा है

13. तनमनललखखि कथनों पर वििार करें:
 1. यदद िजै्ातनक आइंसटीन के बालों के 

िीएनए का पिा लगा सकि ेऔर तनकाल 
सकि,े िो एक और आइंसटीन ्लोतनगं 
दिारा बनाया जा सकिा है।

 2. विकास के शुरुआिी िरण ष्में एक भ्ूण 
के कोलशका से तनकाला गया िीएनए 
िीनयूक्लएदटि (denucleated) अ्िाणु ष्में 

सथानांिररि ककया जा सकिा है, जो 
बदले ष्में एक सष्मान संिान को जनष्म 
देने के ललए एक सरोगेट ष्मां के गभा्मशय 
ष्में प्रतयाराेवपि ककया जा सकिा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1          
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों     
 (d) न िो 1 और न ही 2
14. तनमनललखखि कथनों पर वििार करें:

 1. फाइटोष्माइतनगं एक ऐसी पद्धति है कजसष्में 
पौधों की ष्मदद से खनन ककया जािा है।

 2. जिै अिशोरण एक ऐसी पद्धति है कजसष्में 
जीविि जीिों की सहायिा से अयसकों 
से िांतछि खतनजों का तनषकर्मण ककया 
जािा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1       
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों
 (d) न िो 1 और न ही 2
15. सटेष्म कोलशका उपिार (एससीटी) तनमनललखखि 

बीष्माररयों ष्में से ककसके उपिार के ललए 
उपयोगी नहीं है?

 (a) गुदके से संबंचधि बीष्माररयां
 (b) उचि र्ििाप
 (c) यकतृ ि क्ति
 (d) दृकषट विकार
16. 'बायोषे्मषे्मदट्स' शबद को कभी-कभी सष्मािार 

ष्में ककस ललए संदलभ्मि ककया जािा है:
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 (a) नई साष्मग्ी उपकरणों और प्रणाललयों 
को बनाने के ललए प्रकतृ ति से ली गई 
अिधारणाओं का काया्मनियन।

 (b) कतृ त्रिष्म शरीर के अगंों को बनाने के ललए 
पतृ्थिी के दलु्मभ धािुओ ंका उपयोग जो 
िासिविक अंगों की िरह काष्म कर सकि े
हैं।

 (c) भौतिक उपकरणों की सटीक प्रतिकतृ ति 
बनाने के ललए प्रतिरूपण िकनीक का 
काया्मनियन।

 (d) एक आराष्मदायक जीिन के ललए दैतनक 
जीिन ष्में जिैप्रौदयोचगकी लसद्धांिों का 
उपयोग।

17. सटेष्म कोलशका शोध ष्में निीनिष्म विकास के 
संदभ्म ष्में, तनमनललखखि कथनों पर वििार करें:
 1. बलासटोलससट िरण ष्में भ्ूण ष्मानि सटेष्म 

कोलशकाओ ंका एकष्मारि स्ोि है।
 2. सटेष्म कोलशकाओ ं को बलासटोलससट के 

विनाश के त्बना वयुतपनन ककया जा 
सकिा है।

 3. सटेष्म कोलशकाएं सििाललि रूप से खुद 
को पुन: उतपनन कर सकिी हैं।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1 और 2  (b) 1, 2 और 3
 (c) केिल 1  (d) केिल 3
18. 'जवैिक इंजीतनयररगं' के संदभ्म ष्में, तनमनललखखि 

कथनों पर वििार करें:
 1. यह एक अंिवि्मरयक क्ेरि है जो जैविक 

प्रणाललयों का वि्लेरण करने और जवैिक 
प्रणाललयों से संबंचधि सष्मसयाओ ंको हल 
करने के ललए इंजीतनयररगं लसद्धांिों के 
उपयोग पर कें दद्रि है।

 2. जीिविज्ान और इसके संभाविि 
अनुप्रयोगों का और अचधक ष्मौललक 
ज्ान जवैिक इंजीतनयररगं के ललए पूि्म-
आि्यकिाएं हैं।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं?

 (a) केिल 1          
 (b) केिल 2
 (c) 1 और 2 दोनों     
 (d) न िो 1 और न ही 2

पिछली प्रयारंपिक िरीक्या

1. Mon 863 ष्म्का की एक ककसष्म है। यह 
तनमनललखखि ककस एक कारण से सष्मािारों 
ष्में थी?  (2010)
 (a) यह जनतनक पररिति्मि बौनी ककसष्म है 

कजसष्में सूखे को सहन करने की प्रतिरोधी 
क्ष्मिा है।

 (b) यह जनतनक पररिति्मि ककसष्म है कजसष्में 
नाशी जीि प्रतिरोधी क्ष्मिा है।

 (c) यह जनतनक पररिति्मि ककसष्म है कजसष्में 

साधारण ष्म्का फसल की िुलना ष्में दस 
गुना अचधक प्रोटीन पाई जािी है।

 (d) यह जनतनक पररिति्मि ककसष्म है कजसका 
इसिषे्माल ष्मारि जिै ईंधन के उतपादन ष्में 
ककया जािा है।

2.  जनतनक पररिति्मि ''सुनहरा िािल (गोलिन 
राइस)’’ ष्मानि की पोरण आि्किाओं की 
पूति ्म के ललए इंजीतनयररि ककए गए हैं। 
तनमनललखखि ष्में से कौन-सा एक कथन 

1.indd   28 11/16/2018   1:11:15 PM



29रिै प्रौद्योगिकी

सुनहरे िािल की विशरेिा को सबसे अचछी 
िरह िखण्मि करिा है?  (2010)
 (a) उसके दानों का ऐसी जीनों सेे प्रबलीकरण 

ककया गया है कजससे कक िह दसूरी उचि 
पैदािार ककसष्मों की िुलना ष्में प्रति एकड 
िीन गुना अचधक पदैािार देि ेहैं 

 (b) उसके दानों ष्में प्रो विटालष्मन A पाया 
जािा है कजसका अिंग्ह्मण करने पर यह 
ष्मानि शरीर ष्में विटालष्मन A ष्में पररिति्मि 
हो जािा है 

 (c) उसके पररिति्मि जीन सभी नौ आि्यक 
एष्मीनो अमलों के सं्लेरण के कारक हैं 

 (d) उसके पररिति्मि जीन दानों ष्में विटालष्मन 
D प्रबलीकरण के कारक हैं

3. बैंगन की आनुिंलशक अलभयांत्रिकी से उसकी 
एक नई ककसष्म Bt-बैंगन विकलसि की गई है। 
इसका लक्य (2011)
 (a) इसे नाशकजीि सह बनाना है
 (b) इसे अचधक सिाददषट और पौकषटक बनाना 

है
 (c) इसे जलाभाि-सह बनाना है  
 (d) इसकी तनधानी आयु बढ़ाना है

4. भारि ष्में Bt बैंगन के प्रिेशन पर लोगों के 
विरोध के कारण ्या हैं?  (2012)
 1. Bt बैंगन की रिना इसके जीनोष्म ष्में ष्मतृदा 

किक के जीन को प्रिेश कराकर की गई 
है।

 2. Bt बैंगन के बीज टलष्म्मनेटर बीज है कजसके 
कारण ककसानों को प्रतयेक ष्मौसष्म के 
पहले बीज कंपतनयों से बीज खरीदना 
पडिा है।

 3. एक आशंका है कक Bt बैंगन के उपभोग 
का सिासथ पर विपरीि प्रभाि पड सकिा 
है।

 4. यह भी चिनिा है कक Bt बैंगन के प्रिेशन 
से जिै विविधिा पर विपरीि प्रभाि पड 
सकिा है।

 ऊपर ददए गए कथनों ष्में से कौन सा/से सही 
है/हैं? 

 (a) केिल 1, 2, 3 (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 3 और 4 (d) 1, 2, 3 और 4 
5. अ्सर सुखख्मयों ष्में रहने िाली ‘सटेष्म कोलशकाओ’ 

के संदभ्म ष्में, तनमनललखखि ष्में कौन-सा/से 
कथन सही है/हैं? (2012) 
 1. सटेष्म कोलशकाएँ केिल सिनपायी जीिों 

से ही प्रापि की जा सकिी हैं।
 2. सटेष्म कोलशकाएँ नई औरचधयों को परखने 

के ललए प्रयोग की जा सकिी हैं।
 3. सटेष्म कोलशकाएँ चिककतसा थेरेपी के ललए 

प्रयोग की जा सकिी हैं।
 तनमनललखखि कूटों के आधार पर सही उतिर 

िुतनएः
 (a) केिल 1 और 2 (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 3  (d) 1, 2 और 3
6. पीडको को प्रतिरोध के अतिरर्ि, िे कौन-सी 

समभािनाएँ है कजनके ललए आनुिंलशक रूप 
से रूपानिररि पादपो का तनष्मा्मण ककया गया 
है? (2012) 
 1. सूखा सहन करने के ललए उनहें सक्ष्म 

बनाना
 2. उतपाद ष्में पोरकीय ष्मान बढ़ाना 
 3. अनिररक् यानों और सटेशनों ष्में उनहें 

उगने और प्रकाश-सं्लेरण करने के ललए 
सक्ष्म बनाना

 4. उनकी शलेफ लाइफ बढ़ाना
 तनमनललखखि कूटों के आधार पर सही उतिर 

िुतनएः
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 (a) केिल 1 और 2
 (b) केिल 3 और 4
 (c) केिल 1, 2 और 4
 (d) 1, 2, 3 और 4
7. पुनयमोगज DNA प्रौदयोचगकी (अनुिांलशक 

इंजीतनयरी) जीनों को सथानानिररि होने देिा 
है (2013)

 1. पौधों की विलभनन जातियों ष्में 
 2. जनिुओ ंसे पौधों ष्में 
 3. सूक्ष्मजीिों से उचििर जीिों ष्में
 नीिे ददए गए कूट का प्रयोग कर सही उतिर 

िुतनए:
 (a) केिल 1  (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3
8. किकष्मूलीय (ष्माइरिोराइ़िल) जिैप्रौदयोचगकी 

को तनमनीकतृ ि सथलों के पुनिा्मसन ष्में उपयोग 
ष्में लाया गया है, ्योंकक किकष्मूल के दिारा 
पौधों ष्में (2013)
 1. सूखे का प्रतिरोध करने एिं अिशोरण 

क्ेरि बढ़ाने की क्ष्मिा 
 2. pH की अतिसीष्माओ ंको सहन करने की 

क्ष्मिा आजािी है 
 3. रोगग्सििा से प्रतिरोध की क्ष्मिा आ 

जािी है
 नीिे ददए गए कूट का प्रयोग कर सही उतिर 

िुतनए।
 (a) केिल 1  (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 1 और 3 (d) 1, 2, और 3
9. तनमनललखखि िकनीकों/पररघटनाओं पर वििार 

कीकजए: (2014)
 1. फल िाले पादपों ष्में ष्मुकुलन और रोपण 

 2. कोलशका द्रवयी नर बंधयिा
 3. जीन नीरििा 

 उपयु््म ि ष्में से कौन-सा/से ट्ांसजेतनक फसलों 
को बनाने ष्में प्रयु्ि होिा है/होि ेहैं?

 (a) केिल 1  (b) 2 और 3
 (c) 1 और 3  (d) कोई नहीं
10. जेनेदटक इंजीतनयररगं अनुष्मोददि सलष्मति का 

गठन तनमनललखखि ष्में से ककसके अधीन ककया 
गया है?  (2015)
 (a) खादय सुरक्ा एिं ष्मानक अचधतनयष्म, 

2006
 (b) ष्माल के भौगोललक उपदश्मन (रकजसट्ीकरण 

और संरक्ण) अचधतनयष्म [कजयोग्ाकफकल 
इंडिकेशंस ऑफ गुडस (रकजसटे्शन ऐंि 
प्रोटे्शन) ऐ्ट], 1999 

 (c) पया्मिरण (संरक्ण) अचधतनयष्म, 1986 
 (d) िनय जीि (संरक्ण) अचधतनयष्म, 1972
11. कातयक कोलशका नयू्लीयर अिंरण 

प्रौदयोचगकी (लसष्मैंदटकसेल नयूक्लयर ट्ांसफर 
टे्नोलॉजी) का अनुप्रयोग ्या है?  (2017)

 (a) जिै-डिमभ नाशी का उतपादन
 (b) जैि-तनमनीकरणीय पलाकसटक का तनष्मा्मण
 (c) जंिुओ ंकी जननीय ्लोतनगं
 (d) रोग षु्म्ि जीिों का उतपादन
12. भारि ष्में कतृ वर के संदभ्म ष्में प्रायः सष्मािारों 

ष्में आने िाले 'जीनोष्म अनुरिष्मण (जीनोष्म 
लस्िेंलसगं)' की िकनीक का आसनन ष्में 
भविषय ष्में ककस प्रकार उपयोग ककया जा 
सकिा है?  (2017)
 1. विलभनन फसली पौधों ष्में रोग प्रतिरोध 

और सुखा सदहषणुिा के ललए आनुिंलशक 
सूिकों का अलभज्ान करने के ललए 
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उ�र कं�जी

अभ्यास प्रश्न

1. (d) 2. (c) 3. (d) 4. (c) 5. (c) 6. (d) 7. (c) 8. (b) 9. (d) 10. (a)
11. (c) 12. (c) 13. (b) 14. (a) 15. (b) 16. (a) 17. (d) 18. (c)

पिछली प्रयारंपिक िरीक्या

1. (b) 2. (b) 3. (a) 4. (c) 5. (b) 6. (c) 7. (d) 8. (d) 9. (b) 10. (c)
11. (c) 12. (d) 13. (b)



जीनोष्म अनुरिष्मण का उपयोग ककया जा 
सकिा है| 

 2. यह िकनीक फसली पौधों की नई 
ककसष्मों को विकलसि करने ष्में लगने 
िाले आि्यक सष्मय को घटाने ष्में ष्मदद 
करिी है| 

 3. इसका प्रयोग फसलों ष्में पोरी-रोगाणु 
संबंधों को सष्मझने के ललए ककया जा 
सकिा है|

 नीिे ददए गए कूट का प्रयोग कर सही उतिर 
िुतनए:

 (a) केिल 1  (b) केिल 2 और 3
 (c) केिल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3
13. भारि ष्में विकलसि आनुिंलशकिः रूपांिररि 

सरसों (जेनेदटकली ष्मॉडिफाइि सरसों/GM 

सरसों) के सनदभ्म ष्में तनमनललखखि कथनों पर 
वििार कीकजए: (2018)
 1. GM सरसों ष्में ष्मतृदा जीिाणु के जीन होि े

हैं जो पादप को अनेक ककसष्मों के पीडकों 
के विरुद्ध पीडक प्रतिरोध का गुण देि ेहैं।

 2. GM सरसों ष्में िे जीन होि ेहैं जो पादप 
ष्में पारपरागण और संकरण को सुकर 
बनाि ेहैं।

 3. GM सरसों का विकास IARI और पंजाब 
कतृ वर वि्िविदयालय दिारा संयु्ि रूप 
से ककया गया है।

 उपयु््म ि कथनों ष्में से कौन-सा/से सही है/हैं? 
 (a) केिल 1 और 3 (b) केिल 2
 (c) केिल 2 और 3 (d) 1, 2 और 3
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अधयसाय 1
अभयसा् प्रशन
2. (c) कथन 1 सही है: जीन परीक्ण या अानुिंलशक 

िंशािली ष्में िीएनए विविधिा की परीक्ा 
शालष्मल होिी है जो इस बारे ष्में सुराग प्रदान 
करिी है कक ककसी वयक्ि के पूि्मज कौन हैं।

  कथन 2 सही है: अानुिंलशक परीक्ण एक 
प्रकार का चिककतसा परीक्ण है जो जीन ष्में 
पररिि्मन की पहिान करिा है। अानुिंलशक 
परीक्ण के निीजे एक संददगध अानुिंलशक 
कसथति की पुकषट या तनरधे कर सकि ेहैं, या 
ककसी वयक्ि के ककसी प्रकार के अानुिंलशक 
विकार को विकलसि करने या आगे बढ़ाने 
की संभािना को तनधा्मररि करने ष्में ष्मदद कर 
सकि ेहैं।

5. (c) कथन 1 सही है: सटेष्म कोलशकाएं क्तिग्सि 
ऊिकों ,जसेै तििा, र्ि या आिं की असिर, 

की ष्मरमष्मि, और ऊिकों के प्रतिसथापन और 
पुनरुतथान के ललए क़िमषे्मदार हैं।

  कथन 2 सही है: भ्ूण सटेष्म कोलशकाओ ं ष्में 
पलुररपोटेंट (pluripotent) होने की विशरेिा 
होिी है, यानी उनके पास विलभनन प्रकार 
की कोलशकाओ ंष्में विभाकजि होने की क्ष्मिा 
होिी है। अपक्यी रोगों से संबंचधि विलशषट 
प्रकार की कोलशकाओ ंको अलग करके, रोगों 
का अधययन ककया जा सकिा है और शायद 
भविषय ष्में इनहें ठीक भी ककया जा सके।

6. (d) कथन 1 गलि है: पारंपररक पौधा प्रजनन, पशु 
प्रजनन के विपरीि, अिंर-प्रजातियों ष्में ककया 
जा सकिा है।

  कथन 2 गलि है: पारंपररक पौधे प्रजनन ष्में 
ग्ाक्टंग (कलष्म बांधने का काष्म), प्राकतृ तिक 
परागण इतयादद जसैी िकनीकें  शालष्मल हैं। 
उतपकतिष्मूलक या अानुिंलशक रूप से संशोचधि 
ककसष्मों को बनाने के ललए पुनः संयोजक 
िीएनए िकनीक का उपयोग ककया जािा है।

8. (b) बायोपाइल और भूकतृ वर ष्मूल सथान के बाहर 
जिैोपिारण िकनीकें  हैं।

  बायोऑगष्मेंटेशन, लष्मट्ी और जल ष्में संकटजनक 
दवूरि पदाथषों को साफ करने के ललए ष्मुखय 
रूप से सूक्ष्मजीिों से यु्ि, यथासथान जिै 
उपिार है।

9. (d) कथन 1 गलि है: ‘सुनहरा िािल’ का पीला रंग 
β-कैरोटीन (प्रो-विटालष्मन ए) और जनैथोकफल 
(xanthophylls) (पीले रंग के रंगद्रवय) की 
उपकसथति के कारण है।

  कथन 2 गलि है: सुनहरा िािल β-कैरोटीन 
(प्रो-विटालष्मन ए) ष्में सष्मतृद्ध है जो विटालष्मन 
ए की कष्मी को कष्म करने ष्में प्रभािी है। यह 
प्रोटीन दिारा सष्मतृद्ध नहीं है।

13. (b) कथन 1 गलि है: बाल ष्में जयादािर प्रोटीन 
होिा है, न कक कोलशकीय साष्मग्ी; इसललए 
इसष्में कोई भी ष्मानि जीनोलष्मक िीएनए नहीं 
होगा।

  कथन 2 सही है: यह प्रकरिया प्रतिरूपण ष्में 
उपयोग की जािी है।

14. (a) कथन 2 गलि है: जिै अिशोरण कुछ प्रकार 
के तनकषरिय, ष्मतृि, सूक्ष्मजीिी जिै भार की एक 
विशरेिा है जो बहुि पिले जलीय घोल ष्में से 
भी भारी धािुओ ंको संरेिकनद्रि कर देिा है।

15. (b) उचि र्ििाप विशरे क्तिग्सि कोलशका या 
ऊिक से संबंचधि नहीं है। यह एक शरीर 
की सष्मग् काय्मप्रणाली से संबंचधि चिककतसा 
कसथति है।

17. (d) कथन 1 गलि है: सटेष्म कोलशकाओ ंको शरीर 
की कोलशकाओ ं(अकसथ ष्मजजा, एिीपोज ऊिक, 

र्ि, आदद) और अनय स्ोिों जसेै नालभरजजु 
(Umbilical Cord) से भी प्रापि ककया जा 
सकिा है।

  कथन 2 गलि है: सटेष्म सेल बलसैटोसाइट से 
प्रापि ककए जा सकि ेहैं, केिल गभ्म से भ्ूण को 

lek/ku
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हटाकर और कोलशकाओ ंको ले कर जो बढ़ि े
भ्ूण के ऊिकों को बनाने के ललए तनयि थे।

वपछली प्रसारंभभि परीक्सा
1. (b) MON 863 ष्म्के की आनुिंलशक रूप से 

संशोचधि ककसष्म है जो कीट प्रतिरोधी है। 
परीक्ा ष्में ककसष्म के बारे ष्में पूछा गया था 
्योंकक यह उस सष्मय विकलसि की गई थी।

4. (c) कथन 1 और 2 गलि हैं।
  कथन 3 सही है: Bt विरैला गुण कुछ कीडों 

के खखलाफ काष्म करिा है कजनष्में क्ारीय 

(alkaline) pH पािन िंरि होिा है। ष्मनुषयों 
जसेै उचि सिनधाररयों के पािन िंरिों ष्में भी 
इसी िरह के प्रभाि का िर है।

  कथन 4 सही है: यह िर है कक सथानीय 
खरपििार के साथ Bt जीन के पार परागण से 
सुपर खरपििार की एक नई ककसष्म पदैा हो 
सकिी है जो कक खरपििार नाशक प्रतिरोधी 
होगी।

5. (b) कथन 1 गलि है: सटेष्म कोलशकाओ ंको पौधों 
और जानिरों दोनों से ललया जा सकिा है।

6. (c) कथन 3 गलि है: जीएष्म पौधों को अिंररक् 
यान और अिंररक् सटेशनों ष्में बढ़ने और 
प्रकाश-सं्लेरण करने के ललए संशोचधि नहीं 
ककया गया है। अिंररक् ष्में गैसों की पूण्म 
अनुपकसथति है, जो प्रकाश-सं्लेरण करने के 
ललए प्राथलष्मक आि्यकिाएं हैं।

7. (d) कथन 1 सही है: अानुिंलशक अलभयांत्रिकी 
ने विलभनन पौधों की प्रजातियों ष्में जीन के 
हसिांिरण को सक्ष्म ककया है जसेै सुनहरे 
िािल ष्में िफैोडिल पौधे के जीन।

  कथन 2 और 3 सही हैं: विलभनन फसलों 
को कीट प्रतिरोधी बनाने के ललए बेलसलस 
थुररचंगएकनसस के Bt जीन को उनष्में सथानांिररि 
ककया जािा है। यह दोनों, जानिरों से पौधों 
और तनिले जीिों से उचि जीिों ष्में जीन 
हसिांिरण को दशा्मिा है।

9. (b) कथन 1 गलि है: पौधों ष्में बडिगं (ष्मुकुलन) 

और ग्ाक्टंग (रोपण) प्रजनन के पारंपररक 
िरीके हैं और ट्ांसजेतनक फसलों को बनाने के 
ललए उपयोग नहीं ककए जािे।

13. (b) कथन 1 गलि है: अचधकांश GM फसलों 
के विपरीि, GM सरसों ष्में ष्मतृदा जीिाणु के 
जीन नहीं होि ेहैं। यह पूिवी यूरोपीय सरसों के 
साथ भारिीय सरसों के पार परागण दिारा 
उतपाददि ककया जािा है।

  कथन 3 गलि है: GM सरसों को ददलली 
वि्िविदयालय के शोधकिा्मओ ं दिारा ियैार 
ककया गया है।

अधयसाय 2
अभयसा् प्रशन
4. (c) कथन 2 गलि है: बराबर ष्मारिा ष्में, पारंपररक 

ईंधन की िुलना ष्में यूरेतनयष्म ऊजा्म की घािीय 
(exponential) ष्मारिा का उतपादन करिा है, 

प्रदरूण की बहुि कष्म ष्मारिा के साथ।
  कथन 1 और 3 सही हैं: विखंिन अलभकरिया के 

उपोतपाद प्रकतृ ति ष्में रेडियोधष्मवी हैं। यदद सही 
िरीके से इसका तनपटारा नहीं ककया जािा है, 

िो इस िरह के अपलशषट जीि-जंिुओ ंके ललए 
एक गंभीर खिरा बन सकि ेहैं।

5. (b) सरीन गैस बड े पषै्माने पर विनाश का एक 
रासायतनक हचथयार है जो िंत्रिका िंरि को 
प्रभाविि करिी है।

6. (c) कथन 3 गलि है: कलप्कष्म लष्मनी एक िीसरी 
पीढ़ी का सिदेशीय विकलसि परष्माणु ररए्टर 
है।

7. (c) कथन 1 सही है: परष्माणु संलयन ष्में दो 
छोटे द्रवयष्मानों का संलयन होिा है। हालांकक 
अलभकरिया शुरू करने के ललए प्रारंलभक ऊजा्म 
की आि्यकिा होिी है, परंिु इससे उतसकज्मि 
ऊजा्म परष्माणु विखंिन अलभकरिया से तनकली 
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